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CAKETAK

YBoa

HenoBosban mpotok, unu no-reflow dpeHomeH, Moxe ce aeuHUcaTH Kao HEIo-
BOJbHA MHOKapAujasiHa nepdysuja kpo3 oapeheHn cerMeHT KopoHapHe IUpKyIanuje, 0e3
aHTHorpad)CKoOr JI0Ka3a MEXaHUIKE OTICTPYKIIHje KOPOHAPHE apTepHje.

VY camo0j ocHOBH T0jMa Hama3u ce WHGOpMaIrja 0 HEJJOBOJbHO] TKUBHO] mepdy-
3UjU, a KIMHUYKU JIOUIUjU MCXOJ MPUCYTaH je KOJ MalyjeHaTa KOju HAaKOH IMEepKyTaHe
KOpOHapHE MHTEPBEHIIM]jE pa3BUjy oBaj peHOMeH. KIMHIUKY mapaMeTpu KOju yKa3yjy Ha
nocrojame no-reflow peHomMeHa cy mpoTok kpo3 uHpapkray aprepujy TIMI < 3 (Throm-
bolysis In Myocardial Infarction) HakOH YCTIEIITHO U3BEJICHE IPUMapHE MEPKyTaHE KOPO-
HapHe uHtepBeHuuje (nlIKM) unu pesonynuja CT cermenta y EKI'-y mama ox 70% y

npBuM catuma HakoH nlIKH-ja.

Metoa paga

PerpocniektuBHOM ctyaujom Ouhe obyxBaheno mpexo 600 manujenata ca HMH-
dapkrom muokapaa ca CT-eneBanujom (STEMI), newennx momohy nlIKH-ja y BojHo-
MEIUIIMHCKO] akanemuju y beorpany, y mepuoxy ox 2000. mo kpaja 2014. romune.
VYTuiaj kapakrepucTUKa NalyjeHara Ha IpujeMy 3a HacTaHak no-reflow ¢peHomeHa Ouhe
aHAJIM3MPaH Ha MCTOj TPYIHU MalMjeHaTa MocCMaTpaHuX Ha JIBa HAUYWHA, Y 3aBUCHOCTH O]
TOTa KOju KpUTEpHjyM je KopumheH 3a no-reflow penomen: nporok TIMI < 3 Ha kpajy
nllKH-ja, kao jegan kpurepujyMm, win pesonyuuja CT cermenta Mmama oa 70% y EKI -y
30-60 munyta HakoH nlIKHM-ja, kao apyru. Ananuzom he 6utu obyxBahene xkapakrepu-
CTHKE TalMjeHaTa Ha MpHjeMy, Kao IITO Cy: FOJUHE CTapOCTH, MO, (HaKTOpH pU3UKa 32
KapanoBacKyJiapHa 000Jbema, 3HaIM akyTHe cpuane ciadoctu (Kumum kinaca Beha ox 1),
BpeMe MPOTEKIJIO O] TojaBe Ooma mo penepdysuje, nadapktHa aprepuja, TIMI mportok
npe MHTEPBEHIIUje, MOCTOjarhe BHIIECYJOBHE OOJECTH WM MPETXOMHOT HH(papKTa U
YKyTHa MpOCeYHa y>KWHA UMIJIAHTUPAHUX CTEHTOBA y MH(ApKTHY apTepujy. MynTusa-
PHjaHTHOM PErpecHOHOM aHaJN30M ojpeanhe ce MpeANKTHBHA BPEAHOCT OBUX KapaKTe-

pUcCTHKA 3a HacTaHak no-reflow penomena. CaM KIWHUYKH 3HA4a] no-reflow heHOMEeHa



oapenuhe ce mpeMa yTuiajy Ha moBehame Mapkepa CHUCTOJIHE TUCHYHKIIH]E JIeBE KOMO-
pe, BEJITMYMHU MHOKApIHE HEKPO3€ U KPajElbeM UCXOAY Y BUAY MHTPAXOCHHUTAIIHE CMPTH,
cMpTH HakoH 6 mecenn, T¢ NYHA (New York Heart Association) xinace HaKOH 6 MeceIn
CIOXeHOoT ucxoaa (cMpt, penH(DapKT, peBacKyinapu3alyja MUJbHE apTepHje W cpUyaHa

c1abocT).

OuexknBaHM pe3yJTaTu

Oudexkyje ce aa je HajOOJBHM HE3aBHCHH MPETUKTOP 3a no-reflow heHoMeH (mpema
00a kputepujyma) Kunun kinaca Ha npujemy Beha ox 1. Takohe ce ouekyje na je aHrHO-
rpadcku no-reflow edexar (nmporok TIMI < 3) 60561 peTUKTOP paHe, UHTPAXOCIIUTATHE
CMPTHOCTH, JIOK je u3octanak pezonyuuje CT cermeHTa 60JbU MPEIUKTOP MIECTOMECEUHE

CMPTHOCTH U IICCTOMECCUYHOT CJIOKCHOT UCXOoaa.

OueknBaHM 3aK/bY4aK

Onpehene kapakrepucTrke npuMbeHHX manujeHata ca STEMI-jem, koju cy Je-
yenu nomohy nllKH-ja, 3Ha4ajHO yTHYy Ha HacTaHaK no-reflow heHOMeHa.

N3ocranak pesonyuuje CT cermenta y EKI'-y 30-60 MunyTa HakoH penepdysuje
00JbU je MPEeAUKTOP BETUUYMHE MH(PAPKTA U CUCTOJIHE (YHKIIH]e JIeBE KOMOpPE OJl aHTHO-

rpadcke nporeHe MpOToKa HAaKOH MePKyTaHe KOPOHapHE aHTHOILIACTHKE.

Kibyune peun
No-reflow ¢deHoMeH, TpUMapHa MEPKyTaHa KOPOHApHAa WHTEPBEHIM]ja, aKyTHH
kopoHapuu cunzapom, TIMI mportok, pesonyuuja CT cermenTa, ¢eHOMEH HETOBOJHHOT

IIpOTOKa.



Cxpahenuue

ACX — Anomalous Circumflex

ADP — Adenosine diphosphate (receptor)

AMISTAD - Acute Myocardial Infarction STudy of ADenosine

ATP — Adenosine triphosphate

BHII — HaTpuypeTcku nentun tuna b (Brain Natriuretic Peptide — BNP)

EF — ejection fraction

E®JIK — ejeknrioHa (pakuuja nese komope (Left Ventricular Ejection Fraction — LVEF)

EKT — enexkTpokapauorpam (Electrocardiogram — ECG)

EPD — Embolic Protection Devices

ET-1 — eanorenud-1 (Endothelin 1)

I'T1 — rmukonpoteud (Glycoprotein)

IVUS — UHTpaBacKyiapHu yatpasByk (IntraVascular UltraSound)

LAD — mpenma necrenenTHa aprepuja (Left Anterior Descending Artery)

JIAX — naktataexunporenasa (Lactate dehydrogenase LDH or LD)

MACE — HexXeJbeHH cpuanu porahaju (Major Adverse Cardiac Events)

MBI’ — muokapaau blush grade (Myocardial Blush Grade)

MKE — MUOKap/iHa KOHTpacTHa exokapauorpaduja (Myocardial Contrast
Echocardiography — MCE)

MITTTI — MUTOXOH/IpHjaJiHe TPAaH3UTOPHO-TIepMeaduine nope (Mitochondrial

Permeability Transition Pore)
MPU — Mar"eTHa pe3oHaHna (Magnetic Resonance Imaging — MRI)
NADPH — Nicotinamide Adenine Dinucleotide Phosphate-oxidase
NSTEMI  — Non ST-segment elevation myocardial infarction
NYHA — New York Heart Association
nlTIK1 — mpUMapHa NepKyTaHa KOpoHapHa WHTepBeHIUja (Primary Percutaneous

Coronary Intervention — pPCI)

RCA — Right Coronary Artery

RNA — Ribonucleic acid

STEMI — CT-eneBanyja (ST-segment elevation Myocardial Infarction)

TIMI — MPOTOK Kpo3 uHapKTHY aptepujy (Thrombolysis in Myocardial Infarction)
TH® anda — Tumor Necrosis Factor alfa — TNF-a

TXA2 — tpombOokcaH A2 (Thromboxane A2)

CK-MB — Creatine kinase-MB fraction

COX — nuknookcurenasa (Cyclooxygenase)

CRP — Il-peaktuBuu npotent (C-reactive protein)

VH-IVUS - Virtual Histology Intravascular Ultrasound
WMSI — MHJIEKC TOKPETIEUBOCTH 3UI0Ba JieBe cpuane komope (Wall Motion Score Index)
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YBOJ

Kon pa3Boja akytHor mHpapkra muokapaa ca CT-eneBaumjom (STEMI), xao u
NPUIUKOM JIOHOIIICHA TNjarHOCTUYKUX M TEPANUjCKUX OJUTyKa, IPUMAPHU IHJb j& yCMe-
peH Ha (QYHKIIMOHUCAKE eMHUKapIHe KOPOHApHE apTepuje, OJHOCHO Ha TOKYIIaj J1a ce y
mTo KpaheM BpeMEHCKOM HMHTEpBAIYy PECTHTYHINE MPOTOK KPO3 eNMUKapAHYy IHpKyja-
nnjy. HenoBospHa maxma, MmehyTuM, ycMepeHa je Ha HUBO MUKPOIIMPKYJIaIije, OTHOCHO
Ha aHATOMCKHU CErMEHT KOpOHApHE IMpKYyJallyje, KOjUu je CBaKako KpyIlHjajaH 3a aje-

KBaTHY TKUBHY nepdysujy [1].

Jepununmja no-reflow penomena

deHOMEeH HeJIOBOJHHOT MPOTOKa (no-reflow) Moxe ce AeUHUCATH Ka0 HEJOBOIb-
Ha MHOKapaHa nepdys3uja Kpo3 oapeheHrn cerMeHT KOpoHapHe LUpKyjaluje, 6e3 aHruo-
rpad)CKor J0Ka3a MeXaHHUKe ONCTPYKIMje KOopoHapHe apTepuje [2].

ITo npyroj, Takohe npuxsahenoj neuHUIM]H, PEHOMEH HEAOBOJLHOT MPOTOKA j€
CTame NCXEMHUjOM Y3POKOBAHOT, HEaIEKBATHOT aHTEPOTPATHOT MPOTOKA KOPOHAPHE LIUP-
KyJlallije, Koje c€ PETHCTpyje YIPKOC OJICYCTBY MPOKCHUMAIHUX CTEHO3a, Clla3Ma, JTHCEK-
I¥je WM eMOOJIHM]CKH aMITyTHPAaHUM BEJIHKHM TUCTAHUM IpaHama elnuKapaHe KOpoHap-

He nupkynanuje [3].

Ucrtopmujar

[Tojam no-reflow dpenomena npeu nomume ['Bugo Majuo (Majno Guido) ca cBo-
juMm koznerama 1967. rogune, Ha nmpuMmepy uepedpanne uupkynanuje [4]. Cam dpeHomeH
npsH je onucao Apao Kpyr (Krug Arno) Ha xuBoTHEBCKOM Mojeny 1966. rogune [5], a
notoM oHOBO PoGept Kionep (Kloner Robert) 1974. ronune [6]. [IpBu KIMHHYKH OTIHC
no-reflow penomena nmoruue on Joakuma llodepa (Schofer Joachim) u merosux capan-
HUKa, U TEMEJbU CE€ Ha HUXOBHUM OIICEpBallijaMa cTama 16 manujeHaTa Koje ¢y mpaTuin
1985. rogune [7].

VY TOKy HMcIuTHBama IepedpaiHe IUpPKyJIalHuje Ha >KUBOTHECKUM MOJICIHMA,
npuMeheHo je, HauMme, J1a HaKOH MPOJOHTHPAHE W MOHABJbAHE MCXEMH]JE€ MO3Ta 3e4eBa

HUje Ouno Moryhe pecTUTyrcaT HUPKYJIAIK]y 10 MOXKIaHOT TKuBa. Beh Tom mpuirkom



IIOCTaBJbCHA j€ T€3a Jla Ce Y OCHOBM paau o omrehermy Ha HMBOY KalMIapHOT KOPHUTA,
OJTHOCHO MHKPOLHMpKYJalHje, ca 3aK/bYYKOM Jia je ynpaBo Taj (PEHOMEH OJIroBOpaH 3a
HexeJbeHU cien norahaja [8-11].

Cnuuan Tok norahaja ommwicMBaH je W Ha JPYrUM TKHBHMA, IOMYT KOXeE,
MONPEYHO-TIPyracTe MycKyatype uiu oyopera [12-13].

Kana je y nmutamy KopoHapHa nupkyjianuja, paleHa je eKcrepuMeHTaIHa OKIy-
3uja y Tpajamy ox 40 nwiau 90 munyTa Ha ncehum monenuma. ToM NPUIUKOM, HEABOCMHU-
CIIGHO je YTBphHeHO Ja je pecTUTyLHuja LMpKYyJIalKje HAKOH OTBapama ClUKapIHe
apTepuje IponopIOHaIHa Ay KHHH Tpajama ucxemuje. Hakon 90 MunyTa perucrpoBana
j€ caMo JeTMMUYHA PECTUTYIM]a UPKYJIAIHje, YIPKOC OTKIamamky Y3pPOKa OKIy3Hje Ha
eMHUKapAHOM HUBOY. Y Opu3raBameM THO(IaBUHA WM KapOOH-I[PHOT, TOKa3aHH Cy CyO-
eHJI0KapaAHU Ae(eKTH, 6e3 0031upa Ha PEeCTUTYLHU]y eNUuKapAHe nupkKyiamnuje. Enextpon-
CKOM MHUKPOCKOIIHjOM, MOP(OJIOIIKH je J0Ka3aHO MOCTOjame 3HauajHuX omrehema Ka-
nunapa y GopMu exeMa eHAoTeNna, HHTPATyMUHAIHUM €HAOTEITHUM Je(eKTHMa, Kao U
3HaIlMMa HaKyIlJbawka TpoMbouuTa u pudpuHa.

Pa3Boj no-reflow ¢enomena Ha henujckoM HUBOY NpBH HyT je omucaH 1974.
TOJUHE, HAKOH MCTPaXHWBaWka Yy OKBUPY KOJEr Cy TICH HM3JIaraHU OKIIy3WjHU KOpPOHapHEe
aptepuje TokoM 90 MUHYyTa ¥ pa3auduTOM Tpajamy penepdysuje [6]. [Tocae 90 munyTa
OKJy3Huje omTehema Ha KapJUOMHOLMTUMA Cy yKJbyuuBaja hemujcko OyOpeme, cyn-
capkojemaiine Mexypuhe, 0yOpeme MUTOXOHIpHja, BAaKyoJie y IIUTOIUIa3MH, T€ CaBUjambe
¥ MapruHanujy HyKJI€apHOT XpOMaTHHCKOT Mmatepujana. Enporenne hemwmje cy takohe
MOKa3WBaJie CaBHjakbe M MApTrUHAIM]y HYKJI€apHOT XPOMAaTHHCKOT MaTepujajia, ajiu H
CMamelke WIN OJICYCTBO MUHOIMTO3HUX BE3MKYJA, a TIOHETJe M WHTEpIeNyJapHy cemna-
panyjy. HajBaxxHuju Hanmas Ko eHIOTeNHUX henuja jecTe BUXOBO OTHUIamke U aehopMu-
came ca MaJTUM MHTPAITYMUHAIHAM MPOTPY3HjaMa U BEITUKUM TEJIMMa y3 WHTPaTyMUHAI-
HYy MeMOpaHy HJIMK MeXypoBuMa. MuunmjanHo o penepdysuju, eHI0TEITHE MPOTPY3H]je
U Mexypuhu cy Mmep3ucTUpaIH, 4YeCTO UCIymhaBajyhu Kamuiape u OncTpyuiryhu rymeH.
EputpouuT cy 3rycHYTH Yy JIyMEHY M eKcTpaBacKyiapHoMm mpoctopy. Ilocme 5 mo 10
MUHYTa O] YCIIOCTaBJbama penepdysuje, Karuiapu cy Ha TMOjeTUHIM MECTUMa KOMITPH-
MOBaHHU CYIICapKOJIEMaJIHUM MeXypuhnMma, 3ajeJHO ca KOHTHHYHPAaHOM HHTpPATyMHHAJ-
HOM OIICTPYKIIMjOM €HIOTEeITHUX Mexypuha u mporpysuja. Peructpyjy ce Benuku 3janoBu
y EHIOTeNy, YeCTO ca MaluM TpoMOHMMa cacTaBjbeHUM o7 (GuOpuHA U TpomOOIUTA.
Excrpanenynapau mpoctop caapxku (pubpuH, henwjcku neOpuc U OpojHE EPHUTPOIUTE

[6]. Takobhe, momasum 10 neTrepuopalyje EHAOTEIHOT TIIMKOKAIMKCA ca PEayKIIH]OM



werose nebspuHe [ 14]. JlyMuHamHa moBpIrHa 3paBoT BaCKyJapHOT €HAO0TEINA j& TOKPH-
BeHa 200 HaHOMeTapa AeOeauM CJI0jeM HEraTHBHO HAEJIEKTPUCAHUX TIIMKONPOTEHUHA U
[JIMKO3aMHUHOTJIMKAaHA T[IOBE3aHHUX Ca MEMOpPAaHCKMM IPOTEMHHMA, OJHOCHO CIIOjeM
3aIITUTHOT OMOTada KOjH C€ 30BE€ TJIMKOKATUKC M KOjU PETYJHUIIe BacKyJIapHY
nepmeabuiHocT U uHbaamanujy [14]. Ucxemuja u penepdysuja omrehyjy TIHMKOKAIHKC
U CMamyjy Weropy nedsbuny [14, 15, 16]. Cnoboauu panukanu kuceonnka u THO anga
takolhe yruuy Ha omreheme rnukokanukca [15, 16]. Kao pesyarar omrehewma rinukoka-
JUKCAa U CMamemha Ierope AeOJbUHE J10JIa3u 10 U3jarama aJxe3WBHUX MOJIEKyJa 3a
JCYKOIIUTE, T€ JCYKOIUTH aIXepupajy 3a EHIOTEN.

Jla 6u ce uctpaxuo penocien aorahaja Koju KyJIMUHHPA]y pa3BojeM no-reflow
dbenomena, kopuirheH je cnu4aH MOJel OKIy3uje U penepdysuje ca pa3IudyuTUM Tpaja-
wmeM okysuje [17]. Omreheme kaparnoMHOLUTa MOYHE Ja ce jaBiba nocie 20 MuHyTa
OJ1 TIOYETKA OKJIy3Wje W IOropIlaBa ce ca NpOIyKaBamkeM Tpajama OKIy3Hje. YJITpa-
CTpyKTypHa omTehema eHaoTenHux hemrja Hucy peructpoana g0 60 MUHYTa 011 TIOYET-
Ka KOpOHapHe OKJIy3Hje U BHILE Cy Ouia u3pakeHa y NoJpydjuMa ca TeKUM olTehemeM
kapauomuonuta. Omrehewe ennorenHux henmja ce jaBiba y oko 20% KpBHHUX CyAOBa
HakoH 60 munyTta u 40% kpBHUX cynoBa HakoH 90 no 180 munyta [17]. Cta3a epurpo-
IIMTa C€ MOBPEMEHO peructpyje nocie 40 MUHyTa OJ1 OKITy3Hj€ U MMOCcTaje u3paxeHuja 60
no 90 MuHYyTa OJf MOYeTKa OKiy3uje. YKyHHO je y3eto 320 Ouomncuja y HUCXEMHYHOM
MUOKapAy, o1 Kojux je 58% mmanio omrehema caMo MHOIUTA, alM HE U €HIOTEITHUX
henuja, 42% je moka3uBano 3Hake omrehema 1 MUOIMTA U €HAOTEIHUX henwja U Huje-
JlaH TpemnapaT HHUje MoKa3uBao omrTehema eHaoTena y OACYCTBY omTehema MHOIMTA.
OBO UCTpaKUBaWkE CyrepHullie /1a ce yITPacTPYKTypHO omteheme MpBo jaBiba y KapIuo-
MHUOLIUTUMA U Ja je nmpaheHo omrehemem MukpoBackynarype [17]. CexBenna omrehema
PBO MHUOKApIWjaTHUX, Ta OHJA SHIOTEIHUX henuja, mojapkaHa je (PYHKIHMOHATHO Yy
UCTPaXHBamky KOj€ je& NEMOHCTPUPAIO HOPMAIHY E€HIOTE] 3aBHCHY Ba30JujIaTalll]y
HaKoH 15 MuHyTa OKkiy3uje u penepdysuje, cyrepuinyhu nHTakTHE eHhoTenHe hemuje, y
KOHTPACTy ca 3HauajHO PEAyKOBAaHUM Ba30JMUJIATATOPHHUM OJrOBOPOM Ha alleTHIXOJIHH
HakoH 60 MHHYyTa OKIy3Wje W penepdys3uje y peBep3uOWIHO, a TOCEOHO y HpeBep3u-
o6unHOo omrehenom muokapay [18].

N3melhy nBa muHyTa UM ocaMm caTu of penepdysuje noapydje 3axBaheHo no-reflow
¢denomenom ce nosehaBa Tpu myTa, ca HajBehoM eKCIaH3MjOM TOKOM jE€IHOT O JIBa cara
oxn penepdysmje [19]. Oamax HaKOH ycmocTaBbama penepdysuje, PeTHOHATHU MPOTOK

KpBU TI0CTaje XUIIEpeMHYaH M MPOrpecuBHO omana 10 oko 50% ox Ga3aiaHe BpeAHOCTH



TOKOM HEKoJIuKo caTu [6, 19-21]. BepoBaTHO 300r moBehane MHKpoBacKylapHE HMIIE-
naHiie, no-reflow Mema MPOTOK KPBH Y EMUKAapAHUM KOPOHAPHUM apTepHjaMa Kpo3 peayK-
II1jy MakcHMajHe Op3uHe CHCTOJIHOT NMpOTOKa, moBehaBajyhn HMBO aujacToiiHE aerienie-
panmje 1 y3poKyjyhu perporpaaHu mpoToK y paHoj cucronu [22]. Ha anumanHom mMozeny,
no-reflow je Mep3UCTUPAO TOKOM YETUPH HENEJbE, TaKo Aa je Opoj mepdyHIOBaHUX KaIlH-
Japa 3HAa4YajHO pPEAyKOBaH y HMH(APKTHOM TKUBY y mopehemy ca HemH(papKTHUM IO-
apydjem [20]. Kon Hekux JbyIu Koju Ccy HokuBenu HH(DApKT muokapaa, no-reflow ce
CIOHTAHO pelIaBa HAKOH M3BECHOT BpeMeHa. O maryjeHara Koju ¢y HHULUJjAIHO Pa3BUIH
no-reflow nocie wHPapKTa, KOO BUX 56% M0a3u 10 CIIOHTAaHE pe3onyuuje no-reflow-a
TOKOM jEJTHOT Mecela, a koa 65% manujenata y nepuoay on 1,5 romuHe jaBiba ce Jeiu-
MHYHO WJIM KOMILUIETHO To0oJbIname [23-24].

[Monpyuje 3axBaheHno no-reflow heHOMEHOM MOUMILE Ja c€ pa3BUja y CyOeHIOKap/I-
HOM CJIOjy ¥ IIUPH ce Ka CyOenmuKapaHOM CJIojy MuoKapaa [5, 6, 17]. lame, no-reflow apea
j€ YBEK MPHUCYTHA Y UCXEMHYHOM TOJPYU]y, y3 IMOCTOjame OJMCKEe MOBE3aHOCTH H3Mehy
BenuunHe uHbpapkta u no-reflow noapydja [6, 25-26]. Iloapyyje no-reflow-a Takohe kope-
JMpa ca MoJbeM HEKpO3e U MAaKPOCKOIICKOM XEMOparhjoM, KOju Cy yBeK yHyTap no-reflow-a
[19, 27].

AKyMyaiyja JeyKOIuTa, IPBEHCTBEHO HEYTpOo(dHiIa, peTUCTPOBaHA j& y KaIuia-
puMa, KOju Mopea MeXaHU4Ke ONCTpyKuuje ociodahajy u paznuuute npouHdpiamaTopHe
MeaMjaTope KOju IOMpUHOCE pa3Bojy no-reflow-a, perpytyjyhu nonatHe uHgiaamaTopHe
henmmje, mojauaBajyhm aaxeswjy Jieykonmrta 3a aHIOTeN, yTuayhu Ha Koarynamujy
Ba30KOHCTpUKIUjy [6, 17, 28-29]. Heyrpodunu cy Takohe Oorat u3BOp CI0OOTHHX
paauKaja KHCEOHHKA. Y Mepuoay of AeBEIeCeT MUHYTA OJ OKJIYy3Hje U JIeCeT MUHYTA O]l
penepdysuje gonazu qo noehanor crtBapama ciobonuux pagukana [30]. Heytpodunna
HAJNITIX okcugazHa WHXHOWIMja 1 MOHOKJIOHCKO aHTHTENIO MPOTUB HeyTpodmiHor L[J]
18 agxe3uBHOT MOJIEKYyJia 3HAYajHO CMarbyje HHUBO CIO0OIHHMX pajJWKaja U TUME YTHYE
Ha peaykiujy uHapKkTHEe BeluuuHe U pasBoja no-reflow-a [30]. Ilatomnomka ymora
cI000MHUX paauKkaina y penepdys3uju IeMOHCTpupaHa je Ha mcehem mozeny, U TOM
NPUIUKOM Cy aIMUHUCTPUpPAHE CYNEPOKCHJ AMCMYyTa3a M Karaja3da HEIMOCPETHO Mpe
ycrioctaBibama pernepdysuje [31]. Xumokcuja (okimysmja) u penepdys3vja cMmamyjy
CTBapame CYNEepPOKCHJ AUCMYyTa3e M TIyTaTHOH MEePOKCHIa3e, CH3UMCKUX YHMCTada KOjH
mrrute henwje u TKUBa O] OKCUAATHBHOT cTpeca. Penepdysuja, Takohe, kpo3 peakTuBHE
paaukane KuceoHnka mopehapa nunuaHy nepokcumanujy MmemOpane [32]. YodeHo je na

panuMKaiu KHCEOHHWKa 3a Bpeme pernepdys3uje, alm HE W HUCXEMHje, ITOTPHHOCE



abHOpMAaTHO] My>XMHU Tpajama aKIMOHUX MOTEHIHMjasia y CIPOBOJHOM CHCTEMY CpIia,
apUTMOTEHE3W U KOHTPaKTUIHO] nucyHkuju nese komope [33]. UcnutuBana je ymnora
panukana y MUOKapAHOM stunning-u [34]. YKpaTko, cTBapame peakTUBHUX pajuKaia ce
JerniaBa TOKOM WHUIMjanmHe (ase penepdys3uje Koja mpatu CcyOJIeTalHU MEePUOJ HCXe-
MHje. YOUCHO je J1a paJuKajid KUCEOHHUKa ONMpUHOCE mpeontepehemy Kaaiujyma, ITo
CMamyje aJieKBaTaH OATOBOP KOHTPAKTHIIHUX MPOTEHHA Ha KajlijyM, YUMe Ce JAOJATHO
MPOBOLIMPA KOHTPAKTHIIHA NUC]YHKINja, OTHOCHO MUOKapaHU stunning [34]. buoxemuj-
CKM IyT KCAaHTUH OKCHZa3e, Koja ce rmoBehaHo cTBapa y MCXEMHjU, Takohe je 3HauajaH
W3BOP PEAaKTHBHUX paguKaja KUCEOHHKA, T€ Cy MCIUTUBAHU OJIOKATOPU KCAaHTHUH OKCH-
Ja3e KOju cMamyjy BennuuHy nHpapkra [35].

Bbpojua wuctpaxuBama ynyhuBaja cy Ha Be3dy u3Mel)y peakTHUBHUX pajuKana,
TKUBHOT' (pakTopa M penyKoBaHOT KpBHOT mpoToka [36]. M3onoBaHe kopoHapHE €H0-
TenHe henuje u U30JI0BaHa 3€4ja Cplla U3jlaraHa er30reHuM pauKainMa KUCEOHUKA WITH
HUCXEeMH]U U penepdy3uju ca reHepuCcaHuM paJuKainMa KICEOHUKa, panmuaHo moBehaBajy
TpancnoptHy PHA 3a TkuBHU (hakTOp, Kao U camMy HEroBy aKTUBHOCT [36]. AKTHBHOCT
TKUBHOT (haKTOpa ce CMamyje YKOIUKO c€ TOKOM penepdysuje naje CynmepoKCH T TUCMY-
Tasza, MTO Cyrepuile Ja CIO00JHM paJuKalud KOjU ce CTBapajy 3a BpeMe pernepdysuje
M3a3MBajy moBehame aKTUBHOCTH TKUBHOT (akTopa. Peayknuja y peruoHaIHOM MHO-
KapJHOM KPBHOM NPOTOKY HAKOH OKJIy3Hje U penepdys3uje je eTMMUHHCAaHA aBambeM
MOHOKJIOHCKOT aHTHTeNla MPOTUB TKUBHOT (aktopa [36]. Kox 3edeBa, akTuBanuja cro-
JhalllibET MyTa KoaryJamuje myTeM TKUBHOT (akTopa u (akropa VII moBehasa Benmunny
uHpapkTa u no-reflow-a, a Takohe je mokazaHa akymyJamuja TpoMmOonuTa u GudpuHO-
reHa, OJHOCHO MpHUCYcTBO (pubpmHa yHyTap McxeMHyHOT Muokapaa [37]. 3edeBu ca
XHUIIEpX0JIeCTepoIeMUjoM, y nopehemy ca OHUM KOjU MMajy HOpMaJlaH XOJecTepod, IMo-
Ka3yjy 3Ha4ajHO MOBHUIICHY aKyMyJalHjy TPOMOOIUTA Y HCXeMHUYHOM MHOKApAY U TOBe-
hamwe no-reflow-a. OBo nmoBehame ce peayKyje cepyMOM MPOTHB 3€4jUX TPOMOOIHTA,
HITO CyTepulle Aa TPOMOOLUTH UMajy 3HauajHO AejCTBO 3a no-reflow [38].

Heytpodunuma nocpenoBaHo cTBapame peakTHBHUX pajauKalia u pernepdy3uoHa
MOBpPEJIa 3aXTEBajy aKTUBAIM]y cucTeMa KomIuieMeHaTa [39]. Maxuburopu KiI1acHYHOT U
aJITepHATUBHOT MyTa KOMIUIEMEHaTa MO0O0JbIIaBajy KPBHU MNPOTOK U KOHTPAKTHIIHY
byHKIM]y MHOKapaa Ha Moenuma maroBa [39]. Mehytum, Kon JpyAu HMHXHOUTOPH
KOMIUIEMEHaTa HUCY peaykoBanu no-reflow [40].

ExcrensuBHOCT no-reflow (eHomMeHa MoOXe ce MEPHTH Ha Pa3IMuUTe HAYMHE.

MarneTHa pe3oHaHIIa CpIia MPEeACTaBsba 3MATHU CTAHAAPH 3a MPOLEHY CKCTECH3WBHOCTH



no-reflow-a. Imak, anruorpad)cku u enekTpokapanorpadcku MeToa cy Takohe epukacHu
U JIaKO JOCTYITHH.

VY aHUMaNIHUM MOJENIMMa YeCTO C€ KOPUCTE 00eseKUBaYM THO(DIAaBUH U aKpUIAUH
HapaH[acTa, KOju ce Be3yjy 3a eHIoTeN U (piryopecunpajy 1ol yITPABHOJIECTHUM CBETIOM
[35]. Panuje je kopumheH yribeHUK-IIPHO 3a 00jeme TKuBa [2]. Mukpochepe oOoxkeHe
60joM, (uiyopeclieHTHE U paJuoakTHUBHE, Takohe Mory aa ce kopucre [41-42]. OGojene
win ¢iyopectieHTHe MUKpochepe cy jedTHHe M HHUCY paJHMOaKTHBHE, a HBUXOBa MpEJ-
HOCT je U y TOME IITO MOTY JIa C€ KOPUCTE 3a BUIIIE MEPEHa TOKOM jeTHOT eKCIIEPHUMEHTA
[42].

Enextpokapamnorpadcko mponewmuBambe CT cermeHTa pediiekTyje BacKyJiapHY
NOTEHIINjy ¥ MHUOKAapJIHH WHTETPUTET, U HE3aBUCHU j€ MPEIAUKTOP TPUACCETOTHECBHOT M
JEIHOTOUIIBET MOPTAJIUTETa, Ka0 M peuH(papkra KoJ JbyAu ca WH(PAPKTOM MHOKapia
[43]. ¥ nopehemy net meroma mepema CT cermenTa, mokasyje ce Ja je Hajjauu MpeauK-
TOp MPEXKUBJhaBamka YjeIHO W HAjJeIHOCTABHUJH METOJ: y mocTmporeaypainom EKI -y
mepu ce ancosnyTHH MakcuMmyM CT-eneBanuje y jennom oasony (< 1,1-2, wnu > 2 Mm)
[43]. Uauunenna no-reflow-a mepena xpo3 CT pesonymujy Bapupa ox 38% mo 57%
HakoH npumapse [1IKU [44-45].

[Ipunukom anruorpadckor npolemuBama no-reflow penomena kopuctu ce TIMI
METOJI, a paHTHUpame ce oaBuja y uetupu crenena: 0, 1, 2 u 3. Mehyrum, TIMI merogom
Ce MEpHU caMO eNMUKapJHU KOPOHApPHU MPOTOK M HEroBa CEH3UTUBHOCT 32 MHUKPOLUP-
KyJanujy je orpanudeHa. [locroje jomr m MHOKapIHU perfusion grade, OTHOCHO MUO-
kapaau blush grade (MBI'), xoju 3a cTeneHOBame KOPUCTU KOJUYUHY KOHTpAcCTa KOjU
NpOTHYE U omanuduKanujy MuokapaHor Tkua. On nmanujeHata ca Hopmanaum TIMI 3
npotokoM nocne [TKH-ja 36or undapkra, mux 18%—-37% uma MBI" < 3 [24, 46]. Tako
nojeinHe cTyauje aeuHunry no-reflow xKpo3 ,,aHruorpadcku KpuTepujym* Koju o0je-
nuwyje u TIMI 3 u MBI < 3. Unanmaenna no-reflow genomena nocie npumapse [1KU je
12%—-37%, nocmatpano kpo3 TIMI knacuduxanujy [24, 45, 46, 47-48], 29%—63% kpo3
MBI" knacudukauujy [24, 44, 45, 46] u 47%—61% xpo3 ,,anruorpad)cku KpuTepujym*
[49-50].

No-reflow moxe na Oyne mporeweH pano 3a Bpeme [IKHM-ja ymorpebom crienu-
jaTHMX KW@ BoAMIA. J[eMOHCTpalja paHOT CHCTOJHOT PETPOTPAIHOT MPOTOKA KOPH-
mhemeM pomuiep JKuLe peructpoBana je no-reflow ca censutuBHomhy ox 91% wu
cunerupuunonthy ox 97% [22]. Homutep *xwuie Takohe MOTY Ja PETHCTPYjy U Macy

Mukpoemboiyca [51]. M3paduyHaBame MHUKPOIMPKYJIATOPHOT MHACKCA YIIOTPEOOM KHUIlA

10



OCETJbUBUX Ha TEMIIEpAaTypy U MPUTHUCAK U ca TPU MIJIMWIMTPA PacTBOpa UACHTU(DHUKY]E
no-reflow xon 46% nanujenara noaspruytux [IKM-jy u npensubha Benuunny uHdapkra
U ejeKuony ¢paxkuujy [52].

MuoxkapaHa koHTpacTHa exokapauorpaduja (MKE) usBonm ce yOpusraBamem
KOHTpAacTa M U3padyyHaBakEM KOJIMUYMHE KOHTpacTa Koja ce Buzyanusyje Ha 2J] exokap-
nuorpaduju y cBakom ox1 16 cermenara nese komope [53]. ¥ nouetky je MKE palena ca
UHTPAaKOPOHApHUM yOpHu3raBameM, a HOTOM Cy HalpaB/beHU pEareHcH MOrOoJHU 3a
MHTPaBEHCKY ynoTpedy. MuokapaHa KOHTpacTHa exokapauorpaduja je y 6JImMckoj Kope-
JalMju ca KPBHUM IPOTOKOM, KakKo je yTBpheHo MepemeM Mukpochepa Ha rncehum mo-
nenuma [41], u peructpyje no-reflow nocie nllKU-ja xox 26%—67% nauujenara [22, 23,
54-55]. Takohe, MKE moxe na omoryhu ,,MonekynapHy CIHKy* kopucTtehu Mojekye
KOju ce Be3yjy 3a eHJo0TeN Ui KpBHe henmje [56].

MarseTHa pe3oHaHIa cplia UMa Ty MPEAHOCT INTO jé HEMHBa3WBHA U HCTOBpE-
MEHO TpoIekYje BeaTudnny uHdapkra, no-reflow u tpancmypansoct [57]. Ha MP-y cpua
no-reflow ce BUIM Kao TaMHa 30Ha 0Cla0JbeHOr CyOEeHJOKapJHOI CUTHaja OKpYy)KeHa
CBETJIOM 30HOM I10jauyaHOr CHUTHaJa Koja je uHdapuupanu Mmuokapn [58-59]. OcnabmeHn
CUTHAJI c€ jaBJha 300T OJUIOXKEHE MEHEeTpaIyje KOHTpacTa (raJoJMHUjyM) yCIliell MUKPO-
BacCKyJIapHe MOBpeJe, 0K je MojayaH CUTHaJl YCIOBJbEH CIIOPUM HCIHMPAmEM KOHTpacTa
30or nmoehane nucTpuOylHje HCTOT yclen PYyNTypupaHux henujckux memOpana [27].
[Mopehewem MKE u MKU y nerekumju no-reflow-a Ha MozennMma rnaca, yCTaHOBJBEHO je
na je MKE cen3uTtuBHUjU (IeTeKTyje KpBHU MPOTOK < 60% y ynajbeHOM TKHBY), JIOK je

MPU cneunduunuju (nerekryje npotok < 40% y ynasmeHoM TKUBY) [60].
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VY camoj ocHOBH TojMa no-reflow Hanasu ce uHpoOpMaIja 0 HEAOBOJHHO] TKUBHO]
nepdysuju, a moceban 3Hauaj oBor peHOMEHa oriena ce y nosehanom mHTpaxocmnurai-
HOM MOPTQJIMTETY, MAJIMTHAUM apUTMHjaMa M CPUYaHO] CIa0O0CTH, Y3 MPUCYCTBO 3HAYAJHO
JoLIMje AYroTpajHe MpPOrHo3e 300r MOCTIpoLEaypaTHOr HHpapKTa MUOKapAa uiau Behe
3axBaheHocTu cpuanor mumuha nHpapkTHOM se3ujom [61-62]. Behu pusuk ox pemone-
noBama JieBe komope HakoH STEMI-ja, u mopen ycnemHe pexkaHanu3amuje HHPapKTHE
apTepuje, UMajy YIpaBo MaIujeHTH ca no-reflow hpeHomeHom 300r mopemeheHe MUKpPO-
LUpKYyJalujcKe pernepdysuje, a caMuM THUM U CIIOpHUjer OropaBKa MUOKapaa [63-64].

[Tarodusmnonoruja HacTanka oBor eHOMEeHa je MyJaTudaKTopujaiHa, a IEeHTPal-
HO MECTO 3ay3uMa mcxemuja—penepdysuja mojaen omrehema MUKpPOBACKYyJIapHE ITUPKY-
nanuje [65-66].

[Ipeno3HaBame nanujeHaTa KOju Cy M3JI0KEHH BUCOKOM PU3UKY O] pa3Boja OBOT
(heHOMEHa, Ka0 ¥ HUXOBO 030MJBHO JIeUeHe, MO00JbIIaBajy MPOTHO3Y U CMambyjy MOp-
tanuteT [67]. [Ipema nogantuma CathPClI registry n ananusu ctama 291.380 marujenara
nocMaTrpaHux TOkoM meT roguHa y CjenumenuM Amepuukum [[pxaBama, no-reflow
dbenomMeH je 6mo mpaheH cTaTUCTUYKHM MOBehaHOM CTOMOM CMPTHOCTH Beh TOKOM came

xocnutanuzanuje (12,6% nacnpam 3,8%, npunarohen creneH oactynawa adjusted odds
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ratio 2,20; 95% unHTEepBaN NMOy31aHOCTH, confidence interval on 1,97 no 2,47; p < 0,001)
[68].

VY cknany ca HEBEJACHHMM, MOTPEOHO je MACHTHU(PUKOBATH MPEAUKTOPE KOjU O Ha
Haj00JbM HAYMH yKa3ajHi Ha BEpPOBATHONY pa3Boja oBOT (heHOMEHA.

Pe3onynuja CT cermenTa HakoH mpenexxkaHor uHpapkra ca CT-eneBamujom jecre
jelaH oj mapameTapa KOjuM ce Jokazyje pernepdys3uja OKIyAHpaHe EMHKapAHE KOpPO-
HapHe aptepuje [69].

Henocpenuu anruorpadceku edexar 00jeKTHUBH3Yyje HHTEPBEHTHH KapIuOJIOT ITy-
tem TIMI knacudukanuje (TIMI 0, 1, 2, 3). TIMI knacuduxanuja npeuusuuje nedu-
HUIIIE TPOTOK KpO3 UH(DAPKTHY apTepHjy U TO:

e TIMI 0 — oacycTBo OMIO KakBOT aHTEPOTPATHOT TMPOTOKA Y KOPOHAPHO]

apTepuju;

e TIMI 1 — mocrojamke aHTEpOrpagHOT MPOTOKA KOjU j€ BPJIO YCIOpeH U 0e3

KOMILJIETHOT IPUKa3HBamka AUCTATHIX CETMEHAaTa KOPOHApHE [UPKYJIaIyje;
e TIMI 2 — ycriopeH mpOTOK Kpo3 KOPOHAapHY apTepujy, allil y3 BHU3yaJIH3alH]jy
KOMIIJIETHOT JAUCTAIHOT KOPUTA;

e TIMI 3 — HOpMasiaH MPOTOK KPO3 KOPOHAPHY apTEPH]y.

Jlakine, oBaj MPOTOK HEMOCPEAHO aHTHOrpadcku Bepu(UKyje MPOTOK KpO3 eMu-
Kap/iHy KOpPOHapHYy apTepujy M MpeACTaBba JUPEKTaH MOP(OIOMIKY MOKa3aTesb UHTEP-
BEHTHOM KapJHOJOry Jia JId je U Y KOjO] MEPH PECTUTYHUCAH KOPOHAPHU MPOTOK.

VY cknany ca HaBenenuM, TIMI npotok u pezonyuuja CT cermeHTa cy U nokasa-
TeJbu (PeHOMEHA HEeIOBOJLHOT MPOTOKa (no-reflow).

Henocpenan xnmamuku 3Havyaj TIMI ckopa mpouemuBaH je W y Hamioj TOITy-
Jalrj¥, a Pe3yJTaThu Cy MOKa3alu CTaTUCTHYKHU 3HadajHy moBe3aHoct TIMI ckopa u ca
KPaTKOPOYHHUM M ca JYTOPOYHUM HCXOAOM (Mecell JaHa W TOAMHY JaHa) KOJA OBHUX

narujenara [70].
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IlaTorenesa Q)CHOMeHa HCAOBOJBLHOT IMPOTOKA

M Distal Thromboembolism
(rather usual)

M |schemic Injury (ACS)

® Reperfusion Injury (Variable)

B Individual susceptibility (DM,
Hyperlipidemia, Platelet Abn,
Genetic, Pre-Conditioning)

B Pre-existing MVO

IMaTodusuosoruja no-reflow penomena

bpojHn u pa3nuuuTé MaToGU3MOIOMIKA KOMIUIEKCHH M JUHAMUYKH MEXaHU3MHU
y4eCTBY]y Y HacTaHKy (peHOMeHa HeIOBOJHHOT MpoToka [71]. ¥V maroreHe3u akyTHOT
uHpapKTa MHOKapaa KpyLHjajJHy YJIOTy WMa pPyHTypa aTepoCKIEpPOTCKOT IuIaka Koja
JTUPEKTHO U3JIaKe KPBHO] CTPYJH cajipikaj je3rpa Ijiaka ca MocileIudHUM (HOpMUpaAEEM
TpoMOa, Te je Lena TakBa (opmaluja MoAJ0KHA eMOoNM3alHji, Kako arperara TpoM-
Oouurta, wHIamaTopHux henwja, JOMHHAHTHO HEYTpOQuUiIa, KPUCTaTa XOJIECTEpoa,
Tako u camor Tpomba. To ce moceOHo nemrara 3a Bpeme [IKU-ja [72]. ¥V cryauju kojy cy
n3Benu XoH-Kan Jun (Yip Hon-Kan) u capaguunm, kao u Yro JlumOpyno (Limbruno
Ugo) u capagHuuy, MOKa3aH je 3Hauaj KOju UMa BEIUKO TPOMOHO onTepeheme Ha MecTy
KYJIIPUT JIe3Uje y MPeauKIuju nucranHe embonusanuje [47, 73]. Mehyrtum, ynorpeda
ypehaja 3a 3amTuty on aucTasiHe emOonu3anuje 3a Bpeme npumapHe [IKW vuje pesyi-
TOBaja MO0OJBIIAKEM KIMHUIKOT uexonaa [74-75]. Texauka acriupaiyje TpoMOa ce moka-
3aia KopucHoM 3a BpeMe npumapue [IKW, najpurie 360r cmamrBama TUCTATHE eMOOTH-
3anuje [76]. Y REMEDIA ctyauju je moka3aHo /1a MaHyeJlHa TpoMOeKToMHja aaje 00sby
MuokapaHy nepdysujy y nopehemy ca ctanmapanom crparerujom npumapae [IKU [77].

To je HapoOYHWTO OUMIJICAHO y CyOmomyiamuju OOJICCHHKA Ca BEIMKAM TPOMOHHM
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ontepehemeM. 1 1ok je ManyenmHa TpoMOekTOMH]a eUKACHA Y CMAKkCHY MaKpOTPOMOO-
eMOONMjCKUX KOMILTMKAIKja, OOTIE jeé MHKpoTpomMOoeMOonu3aiuja, Tj. ONCTPYKIIHja
MUKPOIMPKYJIAINHje MUKpoeMOoTycuMa, peakTuBHIja Ha GapmakoTepanujy. TpoMOoIu-
TH UTPajy BeoMa BaxHy yJory y Gopmupamy TpomOa, 300T yera mpeacTaBibajy jeaH of
HajBXHUJUX IWJbeBa (apMakoTepanuje aKyTHHUX KOpoHapHUX cuHApoma. [lokazaHo je
na GOJIECHUIIM KOJH CY JI0’)KMBENM aKyTHHU MH(papkT Muokapna ca CT-eneBanujom, a Koju
y Tepamuju Beh kopucTe acnupuH, UMajy Mame TpoMOHO omnrepeheme y mopehemy ca
0oJieCHMIIMMAa KOJU HUCY paHHUje KOopucTwiM acrupud [78]. Ymorpeba ITMKOIpPOTEHH-
ckux [16/11la naxubuTOpa, Kao mMTo je abuukcumad, modoJbIIaBa MUOKAPAHY TIepPy3ujy
KaJa ce aJMUHUCTpUpA Y KAaTeTEepHU3alOHO] Cajli TOKOM NEPKyTaHe KOPOHapHE MHTEp-
BeHIIMje, npe nHpnanuje 0aJoHa, U HACTABU Yy KOPOHAPHO] JeAMHUIIM Y KOHTUHYUPAHO]
UHTPABEHCKO] MH(Y3HjH TOKOM HapeqHux 12 caTu, a IITO je MpoLemeHo Kpo3 Behy
cromy pe3onyiuje CT cermenTa mpeko 50% y mepuoay ox 60 munyta mocie [1KU-ja
[79]. MehyTtum, jomr yBeK ocTaje OTBOPEHO IOJbE€ HMCTpaKHWBamka HAYWHA aIlJIMKaIlH]e
abuukcumaba, OHOCHO MHTalkE J1a JU HKEroBa MHTPAKOpOHApHA aJIMUHHUCTpalyja 300r
Behe JIoKkajgHe KOHIIEHTpalfje uMa jeJMHCTBEHO JIOKAJIHO OMOJIONIKO JIEjCTBO HA HUBOY
MUKPOLMpPKYJanyje y nopehemy ca MHTPAaBEHCKOM aIMHHHCTPAIM]OM, T€ Cy 3a cajaa
pesyinratu ucnutuBama WHKOH3UCTEHTHH. Y CICERO cryaumju, koja je mopeauia
UHTPAKOPOHApHY Yy OAHOCY Ha HMHTPABEHCKY aJAMMHHUCTpalMjy abuukcumaba TOKOM
XUTHE pernepdysuje y akyTHOM uHpapkTy Muokapaa ca CT-eneBaiujoM, HHTpaKOpOHAp-
Ha aJIMHHHCTpaIja HUje To00JpIIaIa MUOKApPAHY pernepdy3njy, IMTO je MPOICHHUBAHO
kpo3 pezonynujy CT cermenta [80]. ¥V npyroj cryauju, Xonrep Tuen (Thiele Holger) u
capaJHUIM cy nokaszanu na je pezonyuuja CT cermeHta 3HayajHO Beha y MHTpakopo-
HapHO] TPyHH Yy oAHOCY Ha uHTpaBeHCKy [81]. [lame, y crynuju Anana MBepcena
(Iversen Allan) m capajgHMKa TOKa3aHO je Ja je WHTPAKOpOHApHA aJIMHHHCTpAIdja
Ooiryca abrukcumada moBesaHa ca cMambemeM 30-qHeBHOT MopTanuTeTa [82]. MehyTum,
y BEJUKOj MpocneKTUBHO] MydaTHLeHTpuuHO] AIDA STEMI ctyauju mokaszaHo je aa
MHTPAKOpPOHApHA aJIMUHUCTpalrja abnukcuMaba HemMa MPEeJHOCTH y OJHOCY Ha MHTpa-
BeHCKY [83]. Viiora akTuBamyje KoaryJialiioHe Kackajae y MH(apKTy MHOKapnaa, Kpo3
cTBapame GUOPUHCKE MPEXKE M Mpomaralnje OKIy3uBHOT TpoMOa, 100po je yCTaHOBIbE-
Ha Y 3HA4ajHO JONPUHOCH NaTO(U3HOIOUIKOM Ipoluecy no-reflow penomena. CMameme
TpoMOHOT TepMeabunuTeTa W ToOBehame OTIMOPHOCTH HA M3y MPOYYaBaHO j€ KOJI
naiyjeHara Koju pasBujy no-reflow mocie nmpuMapHe NepKyTaHe KOpOHapHE WHTEPBEH-

nuje [84]. XemapuH, Kpo3 WHAKTUBAIM]y TPOMOWHA U TIpoTeasa Kao mTo je ¢akTop Xa,
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MoOMake y peayKIHju TpOMOOTHYHE Tporaramuje, CyrceKBEHTHO] eMOOIM3auju 1 1o-
CIIEIUYHOM pa3Bojy no-reflow-a. JIUpeKTHU WHXMOUTOpU TpOoMOMHA, Kao LITO je OuBa-
JUPYAUH, Y MHOTUM HHTEPBEHTHHM LIEHTPHMA JaHAC CE€ KOPUCTE Kao aJTepHaTHBA
xemapuHy. MehyTtum, 3a cama HeMa CTyauje Koja JUPEKTHO MOPEIr OBE JABE aHTUKOAry-
JaHTHE cTpaTteruje y oaHocy Ha no-reflow. Y FIRE ctynuju, XymaHn3oBaHO MOHOKIIa-
HAJIHO aHTUTEJIO MPOTUB (PUOPUHCKUX MENTHAA MOTBPAMIIO j€ CMaKkEHhe 30HE HEKPOTHY-
HOT je3rpa W TpeHJ Ka peAyKLUMjU MHKPOBACKyJapHE ONCTpYyKLHje, aau 0e3 peaykuuje
yKyTHe MH(apKTHE MOBPIIMHE HA MarHeTHO] pe3oHaHIM cpua [85]. OBo monaTHO OTBapa
HOBA 110JbA Y MCTPAXKHBAKY TEPANHjCKUX CTpATEeTHja YCMEPEHUX Ha CHEUPUIHE KOM-
MMOHEHTE KOaryJalnoHe KacKaJe N3BaH aKTyeITHUX, KOje Ce 3aCHUBAjy OWJIO Ha XEMapuHYy,
0110 Ha AMPEKTHUM HMHXMOUTOpUMA TPOMOMHA. 300T yjore Kojy TPOMOOLUTH UMAjy Y
HACTaHKYy no-reflow eHOMEeHa, MEIMjaTOPH aKTHBAIMje TPOMOOINTA, Ka0 IITO j& TPOM-
6okcan A2 (TXA2), mory OuTH yKJbY4YeHH y HacTaHak no-reflow penomena. TXA2 je
KJbYYHH MEIHjaTOp aKTHUBAIlMje TPOMOOIMTA M Ba)KaH MEIHMjaTOp KOpOHAapHE Ba30KOH-
CTpHKIHU]je UHAYKOBaHe TpoMOoruTuma. OcuMm tora, engorenun-1 (ET-1), koju npexncra-
BJbAa CHOKHU BA30KOHCTPUKTOPHU MENTH]I, MOXE JTOJATHO MOTOPIIATH KOMIIPOMUTAIH]Y
Ha HUBOY MuKporupkymanuje [86]. ET-1 uma BaxHy ynory y pasBojy no-reflow de-
HOMEHa, jep MOpe] jaKor Ba30KOHCTPHKTOPHOT e(deKTa mojavyaBa aaxe3ujy HeyTpoduia
3a eHJ0TeN W Hu3a3uBa ociobahame enacraze Koja ydecTByje y TKHUBHO] MOBpeAH H
pa3Bojy exema. Ilokazano je na je auBo ET-1 npunukom nmpujemMa He3aBUCAH MPEAUKTOP

(denomena no-reflow.

Wt hinat BTl BTy

Thrornbuk burden

|

et e lagateon

]
WHEE: Ehromibes foutry
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Nuduaamanuja u peHOMEH HeJ0BOLHOT NPOTOKA

CucreMcka akTuBainuja mHQIamaTopHuX henwja mMoke 3Ha4ajHO moBehatu Mo-
ryhHocT HacTaHka heHOMEHa HEJOBOJHHOT MPOTOKA, IITO je u3Mel)y ocTajor cyrepucano
u mnoBehamem BpeaHoctu I[-peaktuBHOr mpotenna (CRP), omHocHO mopemeheHnM
KOPOHAPHUM MHUKPOBACKYJapHHM OJIOBOPOM KaKO Ha CHJOTE] 3aBUCHE, TaKO M Ha
€HJIOTEJ HE3aBHUCHE CTUMYJIaTope Bazoauiartanuje [87-88].

Nako je ymora Il-peakTMBHOr MpOTEHHA HECHOpPHA, HEOMXOJTHO je AeTajbHUje
pa3jacHUTH HETOBY YJIOTY Yy HaCTaHKY OBOT (peHOMEeHa.

[uxnookcurenasa (COX) Ttakohe uMa yJiory y HacCTaHKY MUKPOBACKyJIapHE JIHC-
¢dyukuje [89-90]. Haume, y cryaujama je qoKa3aHO Ja €HAOTEN MMa MoryhHocT ma

cunreruiie COX u3BeeHn Ba30KOHCTPUKTOP [91-92].

Stage 3:
Atherosclarotic plagus containing large
macrophage foam cells starts to form

o L=
Bl ciam o LDL

o Bl v 5502 |5

Fegpa &= .
Ballssmaatory prooess to clear LDL
kel B Pcnacyte infiltration

Hcxemnja

Hajsaxuuju npeaukTop HacTaHka no-reflow peHoMeHa cBakako je ay>KHHa Tpaja-
Ba ucxemuje. Y OpojHUM cTyaMjaMa MOTBpheH je 3Hauaj TyKUHE UCXEMHU]je, IPU YeMy je
UcxeMuja ayxa o 6 yacoBa y BehMHM UCIMTHBama MPEICTaB/bEHA KA0 HE3aBHCAH Ipe-
TUKTOp HacTaHka no-reflow penomena. [IposoHTUpana BCcXxeMuja TUPEKTHO BOJU Ka eJie-
My IUCTATHOT KalMJIApHOT KOPHUTa, OTOKY KapAHOMHUOINHTA, ToBehaHo] MUTpanuju Hey-

Tpoduna u gedpunutuBHOM henujckom nponagamy [93]. yxe Bpeme a0 penepdysuje je
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nmoBe3aHo ca Behom mpeBasieHIIoM no-reflow dhbeHoMeHa W BehoM MOBPIIMHOM IHUPKYJia-
yje kKoja je 3axBaheHa. EKCTEH3MBHOCT HCXEMHUYHOT PETHOHA je Ipyra Ba)kHa NEeTEepPMU-
HaHTa (peHOMEeHa HEJOBOJFHOT MPOTOKA, IITO je MMOKA3aHO HA KUBOTUECKUM MOJEIHMA.
Kox mymu je To moTBpheHO KpoO3 MOBE3aHOCT EJIEKTPOKAPIAUOTPAPCKOT U €XOKapaHO-
rpad)CKOT WMHIEKCAa €KCTCH3MBHOCTH HCXEMHUYHOT MOJpydja, kao mTo je QRS ckop m
WMSI. Beha npeBanenuna ¢peHoMeHa HETOBOJbHOT MPOTOKA, kaaa je 3axBahena LAD
apTepuja, y nopehemy ca ApyruM enukapJHUM KOPOHApPHHUM apTepujaMa, MoTBphyje na
je Beha EKCTEH3MBHOCT HCXEMHYHE apee BakaH MNPEAUKTOp Yy pas3Bojy no-reflow
denomena, kao mro cy mokasanu Kamyomu MBakypa (Iwakura Katsuomi) u capamgauim
[54]. C npyre ctpane, Xyceun Yapen (Uyarel Huseyin) u capamaumm cy mose3anu no-
reflow ca enekTpokapAnOrpa(CcKUM M eXOKapAHOTPapCKUM MHIEKCOM E€KCTEH3MBHOCTHU
ucxeMuyHor nojapydyja [94]. CrpaTteruje kKoje uMajy 3a IHJb CMambUBakE TOTATHOT UCXe-
MHjCKOT BpEMEHa MOTY Jla peyKyjy U npeBaieHue penomena no-reflow. To je mokazaHo
y cTyAWjaMa KOj€ HarJialiaBajy BaXXKHOCT PEAyKIlMje BpeMeHa J0 penepdysuje Koje je y
Kopenanuju ca BehuMm moJpydjeM craceHOT MHOKapazaa Kaja je Bpeme A0 penepdysuje
Mame o7 90 MuHYyTa 0] OKJIIy3uje KopoHapHe aprepuje [95]. V Be3u ¢ TuM, 3Ha4YajHO je
JICJCTBO JIGKOBa KOjH CMamyjy MoTpeOy MHOKapjaa 3a KUCEOHMKOM. Ha anuMamHuUM
MOJIeTMMa, TOJIBE3UBAKEM KOpOHApHE apTepuje U pernepdy3rjoM UCTe, MOKa3aHO je 1a
KapBeIuIo, GOCHHONPWIT U BaJicapTaH MO3UTHUBHO JIeNyjy Kaja Cy y MHUTamy no-reflow
U nH(papKkTHa BenuunHa [96-97].

[IponoHrupana ucxemuja JOBOAH J0 KOHCTAHTHO IMOBUIICHOT aJIpEHEPTHYKOT pe-
durexca u, CIeACTBEHO TOME, M0jadyaHe aAPECHEPTUIKE MUKPOBACKYJIapHE Ba30KOHCTPUK-
nuje. [Ipyrum pedynma, mokasaHo je Ja M aJpeHEpruukd ayTOHOMHH HEPBHH CHCTEM, Y
CTamy MPOJOHTHpPAHE MCXEMHje, JTONPUHOCH pa3Bojy (eHOMEHa HeIOBOJHHOI NPOTOKA

[98].
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Stable Plaque Ruptured Plague Plague

+ Low Lp-PLA, content (dark staining) + High Lp-PLA, content (dark staining)  |__""Pre
+ May have significant stenosis + May have minimal slenosis
+ Thick fibrous cap / high collagen content + Thin fibrous cap / low collagen content
+ Small lipid pool + Large lipid pool
+ Few inflammatory cells + Many inflammatory cells
e ——— Fy

PynTypupanu 1miak kao y3poK HeXeJbHX KapAHOBacKyJIapHUX qorahaja
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JAucranna em0oan3anmja

MexaHn3aM KOjUM MHKPOMApTHUKYyJe pa30ujeHor TpoMOa eMOOINjCKUM MEXaHU3-
MOM JIOBOJIE JI0 OTICTPYKIHje opMHpa ce€ HA HUBOY MHKPOIMPKYyJanuje. bpojHum cTy-
JIMjaMa yCTaHOBJbEH j¢ KIMHUYKU 3HAuaj AUCTAlIHE eMOoJu3annje, y3 KapaKTepuCTHYaH
NaTOXHUCTOJIONIKK Halla3 MaTepHjajia Koju je J0OHMjeH aclupalMoOHUM KaTeTepuMa WU
nomohy EPD ypehaja (Embolic Protection Devices). EKCTIEepUMEHTAIIHO je MOKa3aHo J1a
MHOKap/IHU MPOTOK OTaJla MPEBEP3UOMIHO KaJa MUKPONAPTHKYJIE ONCTPYHUIILY BHIIE OJ
50% xopoHapHe KamuinapHe Mpeke. KImMHUYKH, Kao KOHaYaH pe3yNTaT YKOJIUKO je ped O
BEJIMKO] 30HU OINCTPYKIIHj€ MUKPOLMPKYJIALMje, IMAaMO CBE KapaKTEPUCTHKE KOje Imparte
namyjeHTe ca (eHOMEHOM HEIOBOJFHOT MPOTOKA, OJHOCHO JIOIIUjU MCXOJM U NPOTHO3Y
[99]. Aranmu3oM eMOOJIMjCKUX MapTHKyJa IMOKa3aHo je Ja y BhHMa MMa JI0CTa XOJecTe-
pona, Mmakpodara Ooratux Junuauma, ¢pparMmeHarta nykHyre GpuOpo3He Kame, HEeKpOTHY-
Hor Matepujana u ¢pubpuna. OBU eNEMEHTH MOTY Jla arpaBupajy u GopMupajy MUKPO-
MapTHKYJe, KOjeé OCHM eMOOJIMjCKOT M JUPEKTHOT MEXaHWYKOT edekra ociobahajy u
OpojHE Ba30aKTHUBHE areHce (CEpOTOHHMH, TPOMOOKCaH A2 U Ap.), a ITO KOHAYHO BOIU U
Ka TEUIKOM apTepUOJIapHOM Ba30CIla3My, Kao M JIOKaIHOM exeMy. U oBaj cien morahaja
MoKasyje MyITH(AKTOPUjaTHOCT U MOBE3aHOCT MEeXaHW3aMa KOjH J0BOJe 10 ¢eHOMEHa
HEJOBOJHHOT TMPOTOKA, KA0 M HEPACKUIMBOCT BE3€ MEXaHMUKHUX M XEMHUJCKUX CTHMYJIaHCa

y OBOM HEXeJheHOM cieny norahaja [100].

Chemokines and cytokines
(MCP-1, MIF, TNFg, ILs)

Inflammatory cells

[macrophages

(Mg), T-cells] Breakdown of matrix
components

Haemorrhage (MMPs, TIMPs)

Growth factors
(PDGFs, VEGFs, FGFs)

Cailcification
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Microvascular Obstruction

Ischemia & Cell Death
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[Ipuka3 Mukponupkyranuje ca pakTopuMa Koju A0BoJe 10 nojase slow/no-reflow heHOMeHa

Penep¢gys3uona nospena

Y oCHOBH OBOT ()eHOMEHA CTOjU OTICTPYKIIMja HA HUBOY MUKPOITUPKYJIAIH]jE, KOja
Ha Kpajy OOBOAW 10 OJyMHpama KaKo CHJOTETHHMX henuja, Tako M caMUX Kapauo-
muoruTa. [lopen MexaHHYKOT eeKTa MUKpPONIapTUKYJIa caMor TpoMOa, BaxkaH (hakTop cy
U ocno0oheHn MUTOKMHMU, KOJU C€ MOHAIIAjy Ka0 Ba30KOHCTPUKTOPHHU, IPOTPOMOOTCHH U
npouHdamaropau arercu [101].

Penepdysnona moBpena je KOMIIEKCAH MPOIEC KOJH Yy 3HAYajHO] MEPHU JOTPHU-
HOCHU pa3Bojy (eHomeHa no-reflow. Y MoMeHTy penepdys3uje A0da3d 10 MacOBHE
uHMITpanuje HeyTpopuia U TpoMOOLUTa Y KOPOHAPHY MUKpouupKynanujy. CioxeHna
uHTepaknuja usmely Heytpodmia, TpomOonmTa, eHmoTeNa U HH(PIAMATOPHUX MeEIH]ja-
TOpa pe3yiTyje ociobahamem cI1000IHUX paauKaia KUCEOHWUKA, JYTOTPajHOM Ba30KOH-
CTPUKIUjOM KOPOHApHE MUKPOLUPKYJIALKje ca CTBapameM HH(IaMaTOpHOT cTama Koje
KyJIMUHHpaA pernepdy3noHOM MOBpeIoM. JeaH o/l KJbyUHUX MEXaHH3aMa je yJIora TPOM-

Oorura W HeyTpodmiIa KOjU, OCUM HITO MEXAaHHWYKH 3aIlylIaBajy MHKPOLHUPKYJIAIH]y,
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ociobahajy ¥ MpOTEOTUTHYKE €H3ME U CJIIO00HE pajuKalie KUCEOHHUKA, Y3POKYyjyhu Tako
omreheme €HI0TeNa W HMHTEPCTULIMjYMa, KOjU TMOTOM CBOjUM MeEIUjaTopuMa Aajbe
JOTIPUHOCE OJIp>KaBamy M MPOJIOHTHpamy Ba30KOHCTpUKIHje. HeyTpoduiu cy riaBHH
M3BOP OKCHJIATHBHOT CTpeca y MHUOKapay pernepdyHIOBAHOM in Vivo TIOCTE MPOJIOHTH-
pane ucxemuje. [lokazano je u aa je KonuYMHA HEYTpOoduUIa y TECHO] BE3U Ca MUKPOBA-
ckynapHoM noBpeaoM mnocie npumapue [IKU [102]. Teopercku, nuuxubuimja GpyHKIuje
HeyTpodunaa Moria 6u Aa Oyae jenaH ol KJbyYHHUX (DakTopa y MPEBEHIUJU U TPETMaHy
penep¢dy3none noBpezae. Yiaory NnpupoAHUX aHTHOKCHIaHAcAa KOjU IITUTE Ol no-reflow-a
ucnuTuBanu cy XuaeHapu Maiymoro (Matsumoto Hidenari) u capagaunu. Ilokasano je
Jla Cy MallMjeHTU KOJU Cy pa3BWIM no-reflow umanu HUKe HUBOe BuTamuHa LI, BuTamuna
E u rayratuon nepokcumaze npe npumapae [IKU [103]. Enporenun-1, ET-1, koju je
jeIaH o]l HajIIOTEHTHUJUX KOPOHAPHUX Ba30KOHCTPHUKTOPA, MO3HAT je TI0 CBOM YTHIIA]y
Ha moBehaBame aaXxe3MBHOCTH HEYTpOoQMIIa Ha €HJOTe]I M CIOCOOHOCTH Ja yTHYE Ha
ocnobahame enmacrase, eH3MMa KOjU j€ BakaH y pa3Bojy no-reflow-a. cniutuBama cy
noTBpAwia na cy 6asannu HuBou ET-1 Ha mpujemy y OONHMIYy HE3aBHCAH HPEIUKTOP
HacTaHka no-reflow ¢penomena [49]. OBo je majbe NOTBphHUBAHO HA AHUMAIHOM MOJENY,
UCIIUTUBAKBEM TTO3UTHUBHOT JejcTBa ceiekTuBHUX ET-1 anTtaronucra Ha no-reflow [41].
Penepdysuja Mmoxxe ma n3azoBe MpeBep3MOMIHO omTeheme KapAuOMHUOIUTA. 3a BpeMe
UCXEMHU]j€ eKCLIECUBHO HaroMujaBame KallljymMa y MHOLUTHMa je mocpenoBaHo Na/H
u3MemnBayeM [104]. OBaj MexaHU3aM TpUTEpyje HEKOHTPOIHMCAHY XUIEPKOHTPAKIH]Y H
CTUMYJIMILIE OTBapakbe MUTOXOHPHUjATHUX TPAH3UTOPHO nepmeadbunnux nopa (M-ITTII),
KOj€ JaJbe JI0BOJIEC /10 akyMmyJjanuje kanujyma. biaokana oux M-IITII je moreHujanuu
TepaneyTCKu LuJb Yy TpeTMaHy no-reflow-a. IlokazaHo je 1a LUKIOCIIOPUH KOjU OJIOKHpa
M-IITII cmamyje BennuuHy uHbpapkTa 3a 20% Kaaa ce aIMUHUCTPUPA UHTPABEHCKH KO/
nanyjeHara kKoju cy noaspruytu npumapuoj [IKU [105]. Takohe, maspa mcrpakuBama
Uy y TPaBIly MCXEMH]CKOT MPEKOHAUIIMOHUpama, kKoje omokupa M-IITII, a cBe ca nu-
JbeM peayKiuje nH(apKTHOT ToapyYja.

Ananranujy cpia, o3HaTy Kao HCXEMH]jCKO MPEeKOHANIIMOHUpae, pBH je 1986.
roguHe onucao Yapic Mapu (Murry Charles), koju je mpoydaBao peAyKIHjy y BEITUIHHH
uHpapKTa MHOKapjaa Ha InceheMm cpiy mocie HEKOJIMKO NETOMUHYTHHX HaW3MEHMYHUX
enu30/1a OKJIy3Hje HUpKyMQIIeKCHE KOPOHApHE apTepHje U penepdysnje HemocpeaHo Ipe
HENPEKHUIHE YeTPACCETOMUHYTHE OKIIy3Hje UCTE apTepHje Koja je mpaheHa 4eTBOpOAHEB-
HOoM penepdysujom [106]. BpojHa ncnuTHBama Ha )KMBOTHE-AMa OJ] TaJa Cy MOTBPIUIIA

paHa HUCTpakMBama KOja Cy IMOCTaBWJIa Te3y Ja HCXEMHJjCKO MPEKOHAUIMOHHUPAE,
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NapajoKCaJHO, WITUTH KapAMOMHOLUTE OJf HApPEIHOI IPOJOHIMPAHOT HMCXEMH)CKOT
uHcynrta [107-108]. Mako ce He ogHOCH UCKIBYUUBO Ha no-reflow HeHOMEH, HCXEMU]CKO
NPEKOHIUIIMOHUPAke, KAa0 M MOCTKOHJUIMOHUpame, H3rieaa Aa cMmamyje ePeKTUBHY
MOBPUIMHY MHUOKApIHOT MH(pApKTa y €KCIEPUMEHTATHUM H KIMHUYKUM CTyadjama. Y
JEIHO] Mam0] KJIMHUYKO] CTYIU]jH, cepujcka nHmamuja 6anona tokom [IKHM-ja cmamyje
KJIMHUYKE, eJIeKTpoKapauorpadcke, XeMoJuHaAMCKe U MeTa0OoJInYKe 0Ka3e MHOKapIHE
UCXeMuje, IITO MOoIp>KaBa KOHIIETT aIalTalrje cplla Ha MHUOKApIHY UCXEeMU]y (UCXeMHU]-
CKO TPEKOHANIMOHUpamke) Koa Jbyau [109]. Knuaudku, BaXXHOCT HCXEMHUJCKOT TTPEKOH-
JTUIMOHUPamka je IeMOHCTpUpaHa Kpo3 peayKIujy nHpapkTa Muokapaa u 00JbH KIMHHY-
KM MCXOJ KOJI MMaIijeHaTa KOju Cy UMaJIi npeanHGapKTHY aHTHHY MPEe HETO MITO Cy Omin
nedenu 30or mHbapkra muokapnaa [110]. McxeMujcko MOCTKOHAMIIMOHUPAKE j€ TPBU
orucao Junrnun 3ao (Zhao Jinglin) ca capapguunuma 2003. roguHe, Kaja je MoKa3zaHo J1a
je BenmurHa WH(pAPKTa KOJ Maca Mamba aKo HaKOH MPOJOHTHpPaHEe UCXEMHU]E CIIeIN CepHja
KpaTkux emnu3ojia peokiysuje [111]. OBaj koHUeNnT je MOTBpheH W HA APYTrUM BpcTaMa
*KUBOTUIA [112] 1 BepoBaTHO yKJbyuyje CIMYHE MATO(PHU3UONIOUIKE MEXaHU3ME, Kao U
ucxemujcko mnpexonauuuonupame [108, 113]. Crynuje ca mamujeHTHMa KOjU HUMajy
STEMI tperupan npumapHoMm IIKM koH3MCTEHTHO cy moka3zajie Ja MOHaBJbaHE KpaTKe
enu30/i¢ MOCTAUIaTanrje 0aloHOM OorpaHWYaBajy ociobOahame eH3uMa W3 MHOLHTA U
nosehaBajy Muokapauu Osac crenel [114-115]. ¥V jom jeaHoj cTyauju je moKa3aHO Ja
UCXEMHU]JCKO OCTKOHANIIMOHUPAHE PEAYKYyje BETUYMHY MH(APKTa TOKOM IIECT MECEeIH,
mto je MmepeHo SPECT-om Muokapna u exokapauorpadcku, Kpo3 modoJbame €jeKIHo-
He ¢pakuuje aeBe komope [116]. Jlasbe, Ha OCHOBY KOHIIETITAa O UCXEMH]CKOM TTPEKOH U~
nuoHUpamy koju cy moctaBuian Pajem Kapb6anma (Kharbanda Rajesh) u capagnuim
2009. rogune, botkep (Botker Hans Eric) u capannuiu cy mokasaiu Ja jé UCXEMH]jCKO
npexonaunonupawe koa STEMI mamujenata kpo3 d4eTHpH LMKIyca METOMUHYTHE
ucxeMuje pyke (JeTUpH MUKIyca METOMUHYTHE MH(IIaNMje W MeTOMUHYTHE neduaruje
CTaHJap/JHE MaH)XETHE 3a MepeHmhe KPBHOT IPUTUCKA) 3a BpeMe TpaHCIopTa 0 OOIHMIIE
300r npumapse [IKW pe3ynaToBano BehoM MOBPIIMHOM CIIAaCEHOT MUOKapnaa y nopehemy
ca turanebom [117-118]. I[IpexoHmuIMOHNpame M MOCTKOHIWIIMOHUPAKHE CYIITHHCKH
nokpehy maTodu3moNIoONKe CUTHATHE MEXaHW3Me Ha MOJIEKYJapHOM HUBOY, IWJbajyhm
IPUTOM TPaH3UTOPHO TMEepMeabHIIHe MUTOXOHIpHjanHe mope y muonutuma [119], Te
TaKO MPEJCTaBJbajy jeqHY O] MOTYhMX TepameyTCKHX CTpaTervja y MpeBEHLHU]U U TPeT-

MaHy HCXEMH]jCKO-penepdy3noHe MOBpee, 0IHOCHO (heHoMeHa no-reflow.
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Benuke MynTpULIEHTpUUYHE CTyIuje IOKa3aje Cy Ja KapUIOpUA U EHUIIOPHJ,
nexkoBU Koju mHXuOupajy Na/K mymmy koja ydecTByje y uHTpahennjckoj akymysanuju
Kanujyma u Oyopemy henmje, Hemajy noka3zaHo MO3UTHBHO JenoBame [120]. [To3znaTto
je, ¢ Ipyre cTpaHe, Jla aJICHO3WH, CHIOT€HN HYKJICO3W] KOjU HajBHILIE HAcTaje JIerpaia-
nujom ATII-a, anTaronusyje HeyTpoduiae U TPOMOOIUTE, PEAYKYje HAKyIIbalkhe Kalllu-
jyMa u cTBapame clI000IHHX paaukana. Mmak, cTyuje Koje HCIUTY]y J€jCTBO afeHO3MHA
UMajy OIpeyHe pe3yirare. Y Majoj paHJI0MHU30BaHO] CTYAU]U, HHTPAKOPOHAPHA aJMUHU-
cTpaurja 4 mg aJeHO3MHA MPe KOMIUIETHOT OTBapama apTepuje pe3yJsiToBalia jeé MambOM
yuectanonrhy pa3Boja no-reflow-a y nopehemy ca koHTpoaHoMm rpyrnom [121]. MehyTtuwm,
Beha ctyamja ca Mmamom mo3oM azaeHo3uHa (120 mcg) mociie TpoMmbacmupalyje, HUje
pesynroBasia 605b0M pesonynujoM CT cermenrta y nopehemy ca miaanedom [122]. Tume
ce OTBapa MUTame O JO3HO-3aBHCHOM e(eKTy aJIeHO3MHA y NpeBeHUUju no-reflow-a. Y
JeIHOj Majoj CTyIHjH, MHTPAKOpOHApHA aIUIMKAIlMja BUCOKUX J03a ajeHo3uHa (60 mg)
pesynroBaina je panuM nodoseimameM EKI™ mapamerapa no-reflow-a, anu je y KopoHapHO]
jenuaunu pezonyuuja CT cermenta > 70% Ouna civyHa Kao y KOHTpoJiHOj Tpynu [123].
VY crymuju AMISTAD I u Il ucnutuBaHa je WHTpaBeHCKa aluIMKalMja aJeHO3MHA Ha
NPEBEHIIN]Y U TpETMaH no-reflowa. AICHO3MH je alUIMKOBAH MPe MHTEPBEHIIH]E W HEroBa
arIMKalMja HacTaBJbeHA je 3 cara Tocie WHTEpBeHIMje. Y o0e CTyauje je MoKa3zaHa
6ospa CT pe3onyuuja TOKOM TpocaTHE MH(]Y3Hje aJeHO3MHA, alH j€ KIMHUYKU HCXOJ
TOKOM XOCIHTAalU3aIMje U mociie 6 Mecenn OMO UCTU Kao y tuianebo rpymnu [124-125].
Hatpujym HUTpOTIpYyCHA, KOjU MMa aHTUTPOMOOIIUTHO U Ba30AUJIATATOPHO JI€jCTBO, HHjE
ce ToKaszao kao edukacaH y mpeBeHIUjU no-reflow-a y nopehemy ca mianedom [126].
Hako je mokazano ga Hutpompycua mnodospmasa TIMI mpotokx tokom [IKU-ja, Hema
JOCTYMHUX KOHKJITY3MBHHX IOJaTaka 3a Apyre mapaMerpe KOPOHapHOT MPOTOKA, Kao HH
3a KIUHUIKY ucxon [127]. 3a Hukopanaui, koju orBapa ATII 3aBHCHE KanMjyMOBe KaHa-
Jie, TIOKa3aHo je Mak Jia ako Ce€ MHTPaBEHCKH aruukyje npe npumapae [TIKU mobospimaBa
anruorpadcke unaekce no-reflow-a n xnuauuky ucxon [128]. JIe pangoMuszoBaHe cTy-
Jyje cy mokaszaje Ja HUKOpPaHIMI AaT UHTPABeHCKU TOKoM 24 cara mocne [1KU-ja naje
0ospe anruorpadcke, GyHKIIMOHATHE U KIMHUYKE MCXOJE Y OAHOCY Ha tuianebo [129-
130]. MehyTtum, ctyauja ca 276 manujeHarta je mokasaja CIUYHy BEIMYHHY UHpaApKTa U
€jeKIMoHYy (pakiuujy JeBe KoMope y nopehemwy ca HHTPAaBEHCKU JaTUM HUKOPAHAMIOM U
iane6om [131]. Bepamamun, 610kaTop KaillijyMCKUX KaHajla ca MOTEHTHUM Ba30uja-
TATOPHUM e(EeKTOM, MHTPaAKOPOHAPHO AIUTMKOBAaH, KOpEIupa ca 00JbOM MHKpPOBACKY-

JapHOM (PYHKIIMjOM, IITO j€ MPOICHUBAHO KPO3 KOHTPACTHY exokapauorpadujy Ha 40
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nanujeHara [132]. Mama ctyauja mokasania je camo He3HaTHO noboseiime TIMI npoToka
MOCJie MHTPAKOPOHAPHOT BepamaMuiia, JaTor mnocie mnojae no-reflow-a tokom [MKH-ja
[133]. Pesynratr APEX-AMI ctynuje cBegouu 0 TOME J1a MEeKCeTn3yMad, MOHOKIOHCKO
aHTUTENO mpeMa L[5 KOMIIOHEHTH KOMIUIEMEHTa, HE yTHYE Ha CMameHhe MOPTAINTETA H
noBehame TIMI 3 mpotoka y nopehemwy ca konTponHoMm rpymnom [134]. Takohe, GutHa
KOMIIOHEHTA je MacuBHA WHQWITpaIMja KOpOHAPHE MUKPOIMPKYJIANKje HEyTpOopHInMa
U TPOMOOIMTUMA, TPU YEeMy [OJIa3H JI0 aKTUBaIUje HEyTpoduia y MOCTUCXEMUYHOM
MHOKapy ca HBUXOBOM aJXE3HjOM Ha €HAOTEN U MUTPAIMjOM Y OKOJIHO TKHBO, HAKOH
yera oHHM ociiobalajy ciio0oiHe paauKalie KUCEOHUKA, TPOTSOIMTHIKE SH3UME U TIPOUH-
dbaamatopHe MeaujaTope Koju TUPEKTHO A0Boje A0 omrtehema TkuBa. Y ctyauju Pobdep-
ta bonuja (Bolli Roberto) u capangHuka mokasaHo je J1a ce MOTEHTHU CI000IHH paguKaiu
KHCEOHHKA CTBapajy y MPBUM MHUHYTHMa IIOCJIE YCIOCTaBJbalka MPOTOKA U Ja UTpajy
KJbY4YHY yJoTy y penepdy3nonoj nmospeau [34]. Pagukanm kuceoHWKa MOTY Ja c€ Mpo-
NYKY]y ¥ IpYTUM MEXaHH3MHMa, a HE CaMO M3 MOJICKYJIapHOT KUCEOHUKA, PEIIUMO CH3U-
MUMa Kao MTO Cy KCAHTHH OKCHJa3a, IUTOXPOMOKCHA3a, IHUKIOOKCHIeHAa3a, Kao H
OKcHanujoM karexonamuHa. Heyrpodunu ca Tpomborutima popMupajy arperare Koju
OKIIyAMpajy Kamuiape, y3pokyjyhn MexaHuuKy ONCTPYyKIHjy IpoToKa. M1 KoHayHO, Ba3o-
KOHCTPUKTOPH U3 omrtehennx enporennux henuja, HeyTpodmia u TpoMOOLIUTA, TOBOJIE
0 IyroTpajHe Ba30KOHCTPHUKIIMjE KOPOHApHE MHUKpoIHpKyiamnuje. Ca MOJIEKyJapHOT
acmekTa, HH(pIaMaTOPHU MEAMJjaTOPU CY YKIJbYUEHH y KOMIUIEKCHY MHTEpakuujy umelhy
enjorena, HeyTpodwmia u Tpomborurta. Cekpennja TH® anda je maaykoBana perepdy-
3MjOM W MOXKE€ JIa OIITETH €HJO0TEITHO 3aBUCHY KOPOHApHY pe3epBy mpoToka. Excnpecuja
CEJICKTHMHA Ha TOBPUIMHHM hemujcKkux MeMOpaHa Wrpa 3HAYajHy YJIOTY Y MEXaHHYKOM
3aryIIaBamby MUKPOLIUPKYJIALje.

Penepdysuja Moxke na m3a3o0Be MpPEeBEp3MOMIHO omTeheme KapAHOMUONIHTA. 3a
BpeMe HcXeMuje moBehaHa je HHTpaleTyjiapHa KOHIIEHTpallija HaTpujyMa 300T akymyJia-
I[Mje BOJOHHMKA KOjU ce pa3Mmemyje mpeko Na/H u3memuBaua, To ject mymme. [locre-
JIUYHA pa3MeHa KaJIijyMOBUX joHa 3a HaTpujymoBe kpo3 Na/Ca myMmIly Ha capKoOJIeMH
JIOBOJIM JIO €KCIIECUBHE KOHIeHTpanuje Ca joHa Koja TpUrepyje HEKOHTPOIUCAHY XHIIeP-
KOHTPAKIH]y, KOja OMET CTHUMYJIHMIIE MHUTOXOHJIpHjallHEe KaHaje KOju Jlajbe moBehaBajy
koHIeHTpanyjy Ca. M30anuBame Hatpujyma kpo3 Na/K mymmy je oTexaHo U 3ajeHO ca
noBehaHoM akyMynanujoM Kajldjyma JOBOIHM JO OTHIIalkba MHOLUTA, KOJU AOBOAH IO
pynrype henmjcke mMeMmOpaHe, MpU YeMy c€ EKCTpaleiayJapHa OCMOJIAJHOCT PAIHIHO

HOpMau3yje penepdy3ujom.
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Komnonenta wHunmjamuje TpomOO3e Koja HacTaje 300T BacKyjlapHE Tpayme
(Ykipyuyjyhu um AMCpyNIUjy aTepoCKIEPOTCKOr Iiaka) MpeAcTaBiba KOMILIEKC (HopMu-
paH on TKuBHOT (hakTtopa u akropa VII. biokupame aktuBHOr Mecta pakropa VII (koju
ce Be3yje 3a TKHBHH (aKTOp M TaKo OJOKHpa MPOKOAryJaHTHH e(eKaT UCTOT) UMa aHTH-
TpOMOOTHYHHU e(deKraT Kpo3 MUPEKTHY KommeTurujy ca (akropom VII 3a xommiekcHy
dopmanyjy cactaBibeHy o1 gaktopa VII u TkuBHOr ¢akropa [135]. Kapanosackynapuu
dakTopu pu3MKa, KA0 LITO Cy XHUIEpPTEH3Wja U IMOBUILIEH HUBO TJyKo3e, MoBehasajy
KOHIICHTpaIyjy TKUBHOT ¢akropa. Oxcuancanu monekyn JIJJI xonecrepona nmosehasa
€KCIIPeCHjy TKUBHOT (aKTOpa Ha MOBPIIMHU CHIOTEITHHX henuja, MOHOLIUTA M MaKpo-
dara [136]. TkuBHu (akTOp ce Takohe eKxcnpuMHupa y TKHBY HCIIOJ €HIOTEITHOT Cjioja
TOKOM BacKyjapHe TpayMme 30or OanoH anruomiactuke [137]. YV ucrtpaxuBamuMa ca
JIOKAJIHO aIJIMKOBaHUM OJOKMpAaHUM KOMILUIEKCOM TKHUBHOT ¢akropa u ¢axrtopa VII y
3e4juM apTepuojiamMa ToKa3aHa je moBehaHa MOTEHTHOCT KPBHOT CyJlia MOCIE JIOKajHe
TpayMme 300T u3paxkeHujer antutpombotruuHor edekra [138]. Kaga je Ha anuMamHum
MOJIeTMMa TocMaTpaHa KOpOHAapHa OKJIy3HWja K0joj je cieamna penepdysuja ca OJIOKU-
panum ¢akropom VII, peructpoBaHa je peaykuuja y BeJIMYUHH HMHaApKTa U pa3Boja
denomena no-reflow-a [37, 139]. OBa uctpaxuBama MOJpPKaBajy TCOPH]Y Oa TKUBHU
dbakTop MMa 3HAYajHy YJOTY y HMH(IAMalHWjd W TMOBPEIU y MHOKAPIHO] HUCXEMHUJH U
penepdys3uju. TkuBHu (akTop mputoM je Behu y HecTaOMIIHO] y OJAHOCY Ha CTAOWIHY
kopoHapHy Oonect [140]. M3Bop TKuMBHOT ¢akTopa Halla3M Ce, OCUM Yy CHIOTCIHHM
henujama, n y neykormutuma u tpomObonuruma. HecrabuimHe aTepocKiIepoTcKe je3uje ca
€pOo3UjOM U PyNTypoM ociobalhajy BeluKe KOTUIMHE TKHBHOT (paKkTopa, IMITO JOBOIH JI0
TpoMOo3e. bonaepMaH U capaJHULM CIIPOBENIU CYy CTYJU]y Y KOjOj Cy MOBHUIIEHU HUBOU
TKUBHOT (DaKTOpa y JUCTATHOM CErMEHTY KOpPOHapHe LUPKYJAIUje PEruCTPOBAHU KOJ
nanujeHara ca no-reflow-om, a aTepoCKICPOTCKH MaTepHjal WU MPEYUITheHH TKUBHU
dakTop KOju je yOpu3raH CBUE-aMa JIOBOJIMO je 10 pa3Boja no-reflow-a [141]. C 063upom
Ha TO Ja cy TPOMOOLMTH jelaH O[] IIaBHUX M3BOpPa TKUBHOT (paKkTopa, pa3yMJbUBO j€ J1a
AHTUTPOMOOIIUTHU areHcH Takohe cMmamyjy MpoAyKuujy uctor. Ha anmmamHuM Moje-
auMa je mokasaHo ga wmaxuOunmja AJIIl pemenTopa JOBOIM 0 CMamema EKCIpecHje
TkuBHOT (paktopa [142]. TeopeTcku, momTo ce TKUBHU (PaKTOp MOJpa3zyMeBa y pymnrypa-
Ma aTepOCKJIEPOTCKOT IJIaKa, jeJJaH O]l TepalujCKuX [MJbeBa KO O0JIECHUKA ca aKyTHUM
KOPOHAapHUM CHUHIPOMOM jecTe OJIOKHpame MPOIyKIHje TKUBHOT (PaKTOpa U KOMILIEKCa
TkuBHH (akrop/dakTop VII. MHxubunumja cuaTe3e TKUBHOT (akTopa, OIOKUpame (ax-

topa VII, antutena koja 6yokupajy GyHKIM]y KomIiekca TKUBHH dakTop/daktop VII, u

28



MOJIEKYJIU KOJU MHXMOMpajy akTUBHO MecTo Ha ¢aktopy VIla y kommiekcy TKUBHH

¢dakrop/daxrop VII, ucnurupanu cy u Ha jbynuma [135, 136].

Ganatic vanabity
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Hewmajy cBM manmjeHTH UCTy NPEAWCIIO3UIN]Y 3a pa3Boj (PeHOMEHa HEJOBOJHHOT
npoTtoka. HapouuTo 3Hauajan mapameTap je MOBUIIEH HUBO TIIMKEMU]E, U3PA3UTO CTAE
aKyTHE XHIICPTIUKEMHU]je Ha IPHUjeMY, 3aTUM TIOBHUIIICHE BPEIHOCTH JIMIH/IA, KAO M TOIH-
He crapoctu. Cranmapanu Qakrtopu pusuka Beh m camu mpeancnoHupajy TeHepau-
30BaHy Ba30KOHCTPHKIH]Yy, MHKPOTpOoMOO3e, yOp3aHO HANpPEIOBamE aTEPOCKICpO3e U
MATOJIONIKE TPOMEHE Ha HUBOY MHUKpouupkynanuje. CepyMCKH HHBO KpeaTWHHWHA,
oIHOCHO OyOpekHa (yHKIMja, Takohe ce HaBOAM Kao 3Ha4yajaH MPOTHOCTHUYKHU MPEaHK-
TOp 32 HACTaHaK (peHOMEHA HEJOBOJHHOT MpOTOKa [143].

Jlakie, koMOWHAIM]ja aTePOCKIECPOTCKE eMOoImM3anuje U UCXeMHjcKo-pernepdy-

3MOHE TOBpele KyJIMUHHpA Yy pasBujamy ¢eHoMeHa no-reflow. Mehytum, mocrtoje
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ypoheHe U cTeueHe MHAMBUIyaTHE TMPEAUCIIO3UIM]E 32 MUKPOLIMPKYJIATOPHO omTeheme
Koje y 3HaTHO] Mepu oapel)yjy Texuny no-reflow-a. Ilojenune cTyauje cy HUCIHTHBANE
NOBE3aHOCT Aujabereca M MOropiiaHe MUKPOBACKyJapHe pernepdys3uje mociae npumMapHe
KU, nok je Ha aHUMaJTHUM MOJEIMMa MOKa3aHO Jla XHUIIEPXOJIECTEPOJIeMHUja OJIaKIIaBa
HacTaHak penepy3rMOHHX MOBpeaa Tako mTO rnmoBehaBa okcuaaTuBHU cTpec [144-145].
Y DIGAMI ctyauju je moka3aHo Jia je MepUnpoLeypaHO CMabEehe IMKEMHje oBe3a-
HO ca peaykiujom BenuunHe uHbpapkra [146]. Kammyomu UBakypa u capaaHuiu cy moka-
3a]y J1a je XpOHWYHA Tepanuja CTaTUHUMa KOJ| MallijeHaTa ca XUIepX0oJIeCTepOoIeMUjoM
wi 0e3 \be MOBe3aHa ca MambOM IPEBAICHIIOM no-reflow-a u 00/bUM (YHKITMOHATHAM
ornopaBkoM [54].

Konuuuna Heytpoduna, TpombonuTa, kao u TpomOokcana A2, Takohe cy BaxHH
npeaukTopu no-reflow ¢penomena. IlpupoaHu aHTHOKCUIAHCH y KPBH MOTY J1a 3aIITHTE
nalyjeHTa ¥ ¢ THM y BE3H je ToKa3aHo na cy HuBow BuUTamuHa LI, Buramuna E u rmy-
TaTHOH-TIEPOKCHUA3€, KOJU Cy y3€TH M3 KOpPOHApHOT cuHyca HemocpenHno npe nllKU-ja,
3HATHO HWXXHM KOJI MalHjeHaTa Koju pasBHjy no-reflow y mopehemy C KOHTPOIHOM
IPYIOM.

[Momamop¢uzam reHa 3a aaeHO3MHCKEe A2 perentope moBe3aH je ca Behom mpesa-
neHnoM no-reflow dpenomena. [lanujenTr ca oBUM mopemehajeM Mmokasyjy KOMIaKTHH]Y
(GuOpUHCKY MpEXy, LITO je BEPOBATHO IMOCJIEUIAa TEHETCKH MTOCPEOBaHE PEe3UCTEHII]e
Ha nu3y. ba3uuna peakTuBHOCT MH(IaMaTopHUX henuja Takolhe yTuue Ha MOIYJAIH]y

TexuHe no-reflow heHomeHa.
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Mecrolic core
in the intima

Hekonuko ucrpaxxuBama HHTpaBackynapHuM yatpa3BykoM (IVUS) yka3zano je Ha
pa3nuuuTe MpeauKTope no-reflow peHomeHa y akyTHOM KopoHapHOM cuHaApoMmy. IVUS
Ce 4ecTO KOPUCTU y NPOIEHH MopdoMeTpHje KopoHapHe aprepuje. KoHBEHIMOHATHU
WHTPABACKYJAPHU YJITPa3BYK Ca CHBOM CKAaJIOM HITAK MMa HEKOJHMKO BaXHUX OTpaHHYe-
Ba KaJa je y mUTamky KoMno3unuja miaka. Bupryenna xucronoruja VH-IVUS 06e36e-
hyje nmerasbHE KBalMMTAaTUBHE M KBAaHTUTATHBHE WHQOpMAIMje KOMIIO3UIIU]E aTePOCKIIe-
POTCKOT IIaKa, YUME ce UIEHTU(DUKY]Y YeTUpPHU crieupUIHe BpCTE IUIaKka, KOju cy moJjie-
JbeHU Ha GuOpoTHyHH, PUOPOMACHH, Ca TYCTUM KaJILIMjyMOM U HEKPOTUYHHUM je3rpom. C
TAM y Be3H, Hekoimko VH-IVUS uctpaxknBama ykas3aio je Ha KOMIIOHEHTE KOPOHAPHOT
IJ1aKa KO/l TalyjeHaTa ca akyTHUM KOPOHApHUM CHHIpoMoM. MelyTum, 10 cama moctoju
peNaTHBHO Majlo IMojAaTaka, Kao M pazIuuuTe KOHTPOBEp3€ Yy Be3M ca moBe3aHourhy
KoMIoHeHata miaka u no-reflow ¢enomena mocie [IKU-ja y AKC-y. Pen Kamaryhu

(Kawaguchi Ren) ca capamaunmuMa je mokasao J1a je BOJIyMEH HEKPOTHYHOT je3rpa jacaH
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MPEIUKTOP AWCTATHE eMOoJr3aIije Mocie Mmiacupama CTeHTa y HH(BapKTy MHOKapaa ca
CT-eneBauujom, y nopehemwy ca GpudbporuyHuM, GpuOpoOMacHUM, KaILHjyMCKUM BOJTyMe-
HOM, Ka0 ¥ TOTaJTHUM BoyMeHoM maka [147]. Takaxupo KaBamoto (Kawamoto Takahi-
r0) U HETOBH CapaJHULM MTOKA3aJH Cy Jia je HEKPOTUYHO je3rpo IUIaKa, HICHTU(PUKOBAHO
nomohy VH-IVUS-a, nmoBe3ano ca ocnobahameMm Manux eMOOJIHMjCKMX MapTHKyjla 3a
BpEeMe CTCHTHpPama KOpPOHApHE apTepHje, Koje pe3yJsTyje cIadujuM OMOpaBKOM pe3epBe
KopoHapHor npoToka [148]. Mehytum, Jaur-Xo bae (Bae Jang-Ho) u capagnumu cy
nokasaiau Aa cy OonecHMLHM ca T3B. slow-flow (peHOMEeHOM HMManu BHILIE IJIAKOBa ca
Gbubpo3HUM U PUOPOMACHUM jE3TPOM HETO IUTAKOBA Ca HEKPOTHYHHUM j€3rPOM, TOKOM
nlIKU-ja [149]. Tomoxupo Hakamypa (Nakamura Tomohiro), 3ajeqHo ca cBojum capan-
HUIMMa, noka3ao je na je VH-IVUS texnonorujom youena seha nnuuaeHmna ¢pudbpomac-
HUX IUIaKOBa y no-reflow Tpynu ManyjeHaTa y OJHOCY Ha MalWjeHTe ca HOPMAaJTHHM
npotokoM [150]. V crynuju xojy cy crnposenu Jynr Llyn Xonr (Hong Young Joon) u
capaJHUIIM, a KOja je MCIUTUBAJIA YTUIA] KOMIIOHEHAaTa Tlaka Ha no-reflow (peHoMeH
HocJIe Macupama CTeHTa y aKyTHOM KOPOHApHOM CHHPOMY, KOjHU je aHAJTU3UPaH MOMO-
hy VH-IVUS-a, a xojom je obyxBaheno 190 namujenara, no-reflow gpeHomeH je peru-
ctpoBaH ko1 24 ocobe (12,6%) [151]. UcTpaxkuBame je moka3ano Jga Koa OOJIeCHHKA ca
aKyTHUM KOpPOHAapHUM CHHApPOMOM (HectabwmiHa anrumHa nektopuc, NSTEMI, STEMI)
KOjU pa3Bujy no-reflow peHOMEH, IOCTOjU BUIIIE JIe3Hja KOje Caap:Ke HEKPOTUYHO je3TPo
u (ubpoaTepome y IUIaKy ca TaHKOM KaroMm, y mopehemy ca manujeHTHMa KOju uMajy
aKyTHH KOpPOHapHM CHHIPOM M HOopmanaH npotok mocie nllKH-ja. Tlokazano je ma cy
MJIAKOBU O0OTaTH HEKPOTHYHUM j€3TPOM HE3aBHCAaH MPEIUKTOp no-reflow peHomeHa, kao
U J1a je caJapka] HEKPOTUYHOT je3rpa Kpo3 II€0 CETMEHT Jie3Wje BaXKHUJHU O calpikaja
HEKPOTUYHOT' je3rpa Ha jeJHOM MECTY y KOPOHAapHO] apTepHjH, Kao LITO jé MECTO ca
HajMambUM JTYMCHOM WM HajBehuw Imiak ca HekpoTwdHuM je3rpom. Culprit ne3mja ca
dbubdpoaTepoMoM ca TaHKOM KaroM derrhe je perucTpoBaHa y no-reflow Tpymnu mamuje-
HaTa Hero KoJ NalHjeHaTa ca HOPMAaJHUM NMPOTOKOM. KOMIOHEHTe HEKpOTHYHOT je3rpa
cy (parunmHu eneMeHTH, Kao IITO Cy ACMO3UTH JIMIKJA ca MAacHUM henujama, MHTpa-
MYpaJTHO KpBapeme M XOJIECTEPOJICKH KPUCTAIM, TAKO Ja JIAKO MOTY OWTH ocioOoleHH
Kao Maju eMOOJIyCcH 3a BpeMme CTeHTHpama. PeHoMeH no-reflow je dhaBopu3oBaH emM0O0-
Jau3anujoM Tpomba u 1edpHja U3 Mmiaka Koju HACTajy MEXaHUYKOM (parMeHTallljoM BYII-
HepabunHor miaka TokoM [1KM-ja. Hekonuko cryamja ca xonseHnuoHanHuM [VUS-om
MoKa3aJio je Ja cy TpoMOHa (opmaiija, peMojeiioBame, Behu Miak U Mame CMAmbCHE

BoiymeHa maka nocnie [1KH-ja nezaBucHu npeaukropu peHomena no-reflow.
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1JLEBU

[IpumapHu 1UIb paga jecTe YTBPAUTH AeMorpadcke U KIMHUUKE KapaKTepUCTUKE
Ha MpUjeMy, Kao U Mmo3HaTe (GakTope pU3rKa 3a KapJAHOBacKyJIapHa 000Jbema Ko Ooec-
HUKa ca uHpapkToM muokapaa ca CT-eneBammjoM Koa Kojux je ypaheHa ycremHa
nepKyTaHa KOpOHapHa aHTHOIJIACTUKA Ha UH(APKTHO] apTepHju.

Hakon Tora, HeonxonHo je oapeautu TIMI mpoTok HaKOH MepKyTaHe KOpOHapHE
WHTEPBEHIIM]e U ydecTanocT 3HayajHe pe3onynuje CT cermenta (< 70%) na EKI 3anucy
30—60 muHyTa HaKOH penepdysuje.

Cnenu yrBphuBame MoBe3aHOCTH KapaKTepUCTHKa OOJECHUKA Ha MPUjeMy ca yue-
cranomhy TIMI npoTtoka u n3ocranka 3Ha4ajae pezonynuje CT cermenTa.

Baxno je takohe yrBpauTé m ynopeautu mnosezanoct TIMI mportoka u pesony-
nuje CT cermenTa ca mapameTpuMa KOjU O3HA4YaBa]y BEIMYMHY MH(APKTAa — MAKCUMYM
[IK-MBb, makcumym™m JIJIX, Censectepos EKI' ckop.

Takohe je HeonmxomHOo yTBpAMUTH U ynopeautu mnoBezanocT TIMI mporoka u
pesonynuje CT cermeHTa ca CUCTOIHOM (YyHKIIH]OM JIEeBE KOMOPE Ha OTITYCTy OOJICCHHKA

— ejeKHroHa (pakiyja JeBe KOMOPE U HHACKC MOKPET/LUBOCTH 3U]I0BA JIEBE KOMOPE.
Hyuara xunore3a

1. Kapakrepuctuke nanujeHara ca akyTHuM uHpapkrom muokapnaa ca CT-enesa-
II1jOM, KOjH Cy YCHEIIHO JICYCHH NMEPKyTaHOM KOPOHAPHOM MHTEPBEHINjOM, HE yTHUY Ha
HEJI0BOJbAH MPOTOK KPO3 HH(PAPKTHY apTepH]y.

2. N3zocranak pe3onyuuje CT cermenta Ha EKI'-y nakon 30-60 mMunyTa of pe-
nepdysuje Huje 60JbU MPEIUKTOP BETUUMHE HH(PAPKTA U CUCTONIHE (QYHKIIHjE JIeBe KOMO-

pe ox anrrorpadcke mporeHe MpoToKa HAKOH NePKyTaHe KOPOHAPHE aHTHUOILIACTHKE.

OuexkuBaHM pe3yJTATH
1. OgHoc kapakTepucTuka nanujesara ca STEMI-jem Ha npujemy n

HacTaHka no-reflow ¢penomena

Ha ocHoBy myOnmkoBaHMX NaTO(U3MOJIOUIKMX MOJENa 3a HacTaHak no-reflow
dbeHoMeHa KOju YKJbY4yjy, Kao TOMHUHaHTaH (akTop, omreheme MUKpOBacCKyJapHe

UpPKYyJIaluje MHOKapHaa, ouekyje ce Aa he Koj crapujux mHainyjeHara u malyjeHara ca
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M3paKEeHUM (DaKTOprMa pU3HKa 3a KapJauoBacKyjdapHa o0oJbema OUTH denrhe nMpucyTHH
anruorpadcku uinu EKD kputepujymu 3a oBaj penomen [72, 152]. Takohe ce ouekyje u
na he myxuHa McxeMmuje IpHKazaHa Kpo3 MPOTEKIO BpeMe 1o penepdysuje, Kao U MOT-
nyHa okiy3uja aprepuje (mporok TIMI 0) ma mowerky nllKHW-ja, 3HagajHO yTHIAaTH Ha
Behe npucycTBo no-reflow penomena. IlanujeHTH Ko KOJUX je MPUCYyTHA aKyTHA CpUYaHa
c1aboCT WM Cy MMallu KapJIUOTeHU IIOK, BepoBaTHO he uemhe umatu no-reflow deno-
meH. C 063upoM Ha TO, odekyje ce aa je Beha Kunun kiaca Ha npujemy curypHo gobap,

aKo He U Haj0OJbU, MPEIUKTOP 32 HACTAHAK OBOT (peHOMEHa.

2. 3nauaj no-reflow ¢penomeHna 3a pa3Boj cucrosiHe TUCPYHKIHje JieBe

KOMOP€, BCJIMYUHY HEKPO3€ MUOKaApPAa U HHTPAXOCIIUTAJIIHY CMPT

N3BecHo je na he xon manumjenta ca no-reflow penomenom, cyaehu nmpema OwmiI0
KOjeM OJ1 TIOMEHYyTa JABa KpUTepHjymMa, OuTH u3paxeH Behu cremeH cucTtoiiHe TUCHYHK-
yje JeBe KoMope, Beha Hekpo3a MHUOKapJa M ydecTaluja MHTPAXOCIHTaTHA CMPT Y
OJlHOCY Ha manujeHte Oe3 oBor mopemehaja mporoka. Ouekyjemo na he m3ocrajame
pesonynuje CT cermenTa OutH 00JBHM MPEIUKTOP OBUX end point mapaMerapa y OJHOCY
Ha ipotok TIMI < 3, jep je anrmorpadcka nporeHa unak HeMOCPEIHA U TPEHYTHH YBH/]I
y nopemehaj penepdysuje, a cama penepdysuja 60Jbe ce mpatu TOKOM oapelheHor Bpe-

MEHCKOT MHTEpBaIa HAKOH HHTEPBEHIIH]E.

OueKkHBaHM 3aK/bYy4aK M 3HAYAj CTyaHje

Opnpehene kapakTepucTHke Ha mpujemy koxa nanujeHara ca STEMI-jem koju cy
neuenu nomohy nlIKH-ja 3HavajHO yTH4y Ha HacTaHak no-reflow peHomena.

N3ocranak peszonynuje CT cermenta y EKI'-y 30-60 munyTa HakoH penepdysuje
00JbH je PEAUKTOP BEIWYMHE WH(APKTAa U CUCTOIHE (QYHKIH]jE JIEBE KOMOPE O] aHTHO-
rpadcke mpoieHe MpOTOKa HAKOH MEPKyTaHe KOPOHAPHE aHTHOILIACTHKE.

[Ipeno3HaBame manMjeHaTa KOjU Cy HU3JOKEHHM BeheM pH3MKy O] HacTaHKa
no-reflow peHOMEHa, a KOjU je OINeT He3aBHUCaH MPEIUKTOP JIONIUjer UCX0Ja y CIIydajy
HEKpo3e MHOKapaa, Behem pu3uKy on ydyecTanuje cpuaHe ciaboCTH WIM YaK OJf UHTpa-
XOCITUTATHE CMPTH, OJIaKIIaBa JOHOIICHE OJTyKEe 32 HHTCH3UBHUJU WJIM YaK arpeCUBHU-

JU IPUCTYT JICUCHY OBAKBUX IallMjeHaTa.
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METO/I PAJIA

3a u3pagy paga peTpOCHEKTUBHO M JEJIOM MPOCNEKTUBHO 0OyxBaheHu cy manu-
jeHTH koju cy y Kinnuim 3a ypreHTHy uHTepHy MeaunuHy BMA nedyenu 360r akyTHOT
uHpapkTa mMuokapnaa ca CT-eneBamujom y mepuony on janyapa 2000. mo cenremOpa
2015. ronune. YkynaH Opoj manujeHaTta y MOMEHTY 3amounbama aHanuse ouo je 703, a
y o0pagy Cy yIUIM TOJAaIld CaMO OHHUX TalHjeHaTa KOju Cy JEYEHHU MPUMapHOM
nepkytaHoMm uHTepBeHuujoM (nIIKM). CBu mauMjeHTH cy JedeHu npema noctojehum
npernopykaMa 3a Jieuewme akyTHOr uHdpapkTa Muokapaa ca CT-eneBanujom, U3AaTUM O]
ctpane ESC-a m ACC/AHA. HakoH mro cy w3 0a3e mojaTaka CIMMHHHCAHU CBU
MalMjeHTH KOJ KOjUX Cy HEJO0CTajaju MOTPeOHM MOoAaIy 3a Jajby CTaTUCTUUYKY oOpamy,
JOIIJIO ce 0 yKymHOT Opoja on 491 manujeHta 3a Koje Ccy MOCTOjaid CBU MOTPEeOHU
nojanu. CmarpaHo je na (peHOMEH HeaJeKBAaTHOT MPOTOKa Kpo3 MH(MAPKTHY apTepHjy,
witn no-reflow pernomen, nocroju ako je TIMI mporok Ha kpajy nllIKH-ja 6uo mamu of
3, unu ako je pouwio 1o uzocranka pesonynuje CT cermenta y EKI'-y 3a mame o 70% y
poky 30—60 munyTta HakoH 3aBpietka nlIKM-ja, y oqnocy na CT-eneBanujy y EKI'-y Ha
npujemy. TIMI mporoxk Ha kpajy nllKH-ja oxpehuBan je mpoueHOM HHTEPBEHTHOT
Kapauosora koju je o6asuo nporeaypy. Benmuunna CT cermenta y EKI -y npouemnBana
je Ha ocHoBy EK® 3ammca HanpaBsbeHuX Ha nipujemy U 30—60 MHUHYTa HaKOH 3aBpIIETKA
nl1KH-ja.

[Ipouena cucronHe AUCQYHKIMje BPIICHA jeé HA OCHOBY exokapauorpadckor Ha-
nasa y biplane mony (CumricoHoBa Metoza), oapehuBameM BEIMUMHE €jEKIIMOHE (Ppak-
nuje (ED) neBe xomope Ha JaH OTIYyCTa MalMjeHTa U3 KIMHUKE. Takole je u3pauyHaBaH
u T3B. wall motion score index (WMSI) u MmepeHa je KOHIIEHTpalllja HATPUYyPETCKOT TIeTI-
tuga tuna b (BHII) y cepymy. Bennunna MuokapaHe HEKpo3e IpoLECHUBaHA j€ MEPEHEM
makcumaiae BpenHoctu L[K-MB ¢pakuuje n JIAX y cepymy, Kao U H3padyyHaBameM

moaudukoBanor CensecrepoBor EI'K ckopa.
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Duration Amplitude Max

Lead (msec) ratios points
I Q=30 (1) R/@=1 (1) 2
IT Q=40 (2)
Q=30 (1) 2
aV Q=30 (1) RQ=1 (1) 2
Q=50 (3) R@=1 (2)
aVp Q=40 (2)
Q=30 (1) RQ=2 (1) &
Any Q (1)
WV, R =50 (2)
Rz=40 (1) R/S5=1 (1) 4
AnyQor R =20 (1)
Va R =60 (2)
R=50 (1) R/'5=15 (1) 4
Vi AnyQorR=30 (1)
V, Q=20 (1) RQor VS =05 (2)
R/QorR/S8=1 (1) 3
Ve Q=30 (1) B'QorR/S=1 (2)
RQorR/8=2 (1) 3
Vg Q=30 (1) BQorRB/S=1 (2)
BQorR/S=3 (1) 3

Moaudukosanu Censectep QRS cxopuHr cucrem

[Ton MHTPaXOCHUTAIIHOM CMPTH IOJIpa3yMeBao ce OMIIO KOjU y3pOK CMPTH Halu-
jeHTa HaKOH NpHjeMa U TOKOM OopaBka y KiIMHMLIHU. Takolhe je onpehuBana yuectamoct
YKYITHOT MOpPTaJUTeTa HAKOH mecT mecend, kao 1 NYHA ¢yHKkumoHamHa Kiaca Kox

naiyjeHara NpuiIMKOM KOHTPOJIHOT Mperiie/ia ecT Mecell HAKOH HH(papKTa.

ub pana

Hump pana je ga ce Ha jeAMHCTBEHO] TPyNH NalMjeHara, MPUMIBEHUX 300T
STEMI-ja u neuenux npumapnom I[IKU, ucnurta ytunaj aemorpadckux M KIMHUYKHAX
KapaKTEepHUCTUKA MPH MPHjeMy 3a HacTaHak no-reflow heHoMeHa, JeUHUCAHOT Kao Mo-
CTOjame JeTHOT O] IBa KOpUITheHa KPUTEPUjyMa, M TO 3a CBAKM KPUTEPH]YM I10jeTMHAY-
Ho. [laspe, mub je ma ce mMelycoOHO ymopezae NpeauKTHBHE BPEAHOCTH OBa JIBa Iapa-
MmeTpa no-reflow peHoMeHa 3a HacTaHaK PaHOT M IIECTOMECEYHOT UCX0Ma, KOju ¢y aedu-
HUCAHHM Kao: MHTPAXOCHHUTAIHA CMPT, MIECTOMECEYHAa CMPTHOCT, BEIMYWHA MHOKApIHE
HEKpO3€ W paHa CHCTOJIHA NAUCHYHKIM]ja JIeBe KOMOpE, Ka0 M KaCHHjer MCXO0Ja TIOMyT

IIECTOMECEUYHOT pa3Boja PYHKIMOHAIHE JEBOCTPaHe CpUaHe CIabOCTH.
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IlocmaTpanu napamerpu

JlecKpUIITUBHOM aHaln30M oOyxBaheHe Cy KapakTepHUCTHKE MalijeHaTa Ha MpH-
jeMy, Kao IITO Cy: MOJ, TOAWHE CTApOCTH, MPUCYCTBO (aKTOpa PHU3HMKA 3a KapIUOBACKY-
JapHa oboJbema (MylIewme, apTeprujcKa XUIEepTEH3Hja, XUIepxonecTeponemMuja, nujade-
TeC MEJUTYC, UHIEKC TeJIeCHEe Mace), BpeMe MPOTEKIO O MojaBe Oona a0 penepdysuje,
IPUCYCTBO 3HAKOBA CpyaHe cIaboCTH Ha MpujeMy, JoKaau3anuja nHpapkra, HHPapKTHA
aptrepuja, TIMI mpoTok Ipe HHTEPBEHIIN]E, BUIIECYJOBHA 00IECT, IPETXOIHU HHPAPKT,
YKYIIHA TIPOCEYHA TY)XKHMHA UMIUIAHTHPAHUX CTEHTOBA y MH(pAKPTHY apTepHjy, Kao U Ja

au je pat uaxubutop IIb/I1la rmukonporenHckux peuentopa.

CTraTHCTHYKA aHAJIH3A

3HayajHOCT MPHUCYCTBA U MPEJUKTUBHE BPEIHOCTH OBUX KapaKTEpUCTHKA Ha IO-
jaBy no-reflow heHOMeHa NMPOLECHUBAHU Cy Ha OCHOBY YHUBApHjaHTHE aHAIHU3E U MYJ-
TUBapHjaHTHE pErpecMoHe aHaju3e. Y YHHMBApWjaHTHO] aHAIW3M 3a HemapaMeTapcke
CTaTUCTHYKE TecTOoBe Kopuihenu cy Xu-kBaapaT u Man ButaujeB Y-tect, a CTyeHTOB
T-tect kopumheH je kao napamerapcku. [lomenyTe kapakTepucTUKe NalyjeHara npoie-
IBUBAHE Cy TAKO IITO Cy MAIlMjeHTH MPBO MOCMATPaHH KajJa je KpUTEepHUjyM 3a no-reflow
denomen 6uo TIMI mpoTok, a TOTOM Cy TIOHOBO MPOIICHHUBAHU 332 KPUTCPHjYM HU30CTaH-
ka peszonymnuje CT cermenra. Jlakie, paau ce 0 UCTOj TPYIH MalyjeHaTa MOCMaTPaHUX
IpBO Kpo3 jenaHn kpurepujyM 3a no-reflow — TIMI npotok, Ha kpajy npumapse [IKU, a
IIOTOM KpO3 JIPYT'H KPUTEPHjyM — IPUCYCTBO MIIM 0/ICyCcTBO 3HauajHe pe3onyuuje CT cer-
meHTta y EKI'-y. Hakon onmpehuBama HajyTHIajHMjUX KapaKTEPHCTHKA MAallMjeHaTa Ha
npujeMy 3a MojaBy no-reflow dheHOMeHa, MPUCTYMIIO CE€ W MPOICHHW 3Hadaja, MpeauK-
TUBHE BPEIHOCTU M yrHopehuBamwy 1Ba KpUTepHjyma 3a no-reflow GeHOMEH 3a HacTaHaK
CUCTOJIHE IUC(hYHKIHMje JeBe KOMOpe, IOTOM oJpehuBamy BelMYMHE HEKPO3Ee MHOKApAa,
IPOLIEHU HACTaHKA MHTPAXOCHUTAIHE CMPTH, mectomeceune cMpTi u NYHA ¢ynkuumo-
HaJIHE KJIace HAaKOH LIeCT MecelH. 3Ha4ajHOCT MapaMeTapa BeIMYMHE HEKPO3e MUOKapaa
(makcumanue Bpennoctu LIK-Mb u JIZIX, kao u moauduxosan Censecrepos EKI" ckop),
pasBoja cuctonHe auchyHkuuje neBe komope (ED nese komope, WMSI u BHII) u
NYHA kiilace HaKOH IIECT MecCeIy Kao IapaMeTrapa MpoLeHkEHa je HemapaMeTapCKUM

cTaTuCTHYKUM TecToBuMa (Man ButHujeB Y-Tect m Xu-KkBaapar) 3a CBaku O] IOMEHYTa
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IBa Kputepujyma no-reflow ¢peHomena nojeauHadno. [loTom je TuHEApHOM perpecHjom
U OMHAPHOM JIOTUCTUYKOM PErPECHjOM TPOICHECHA MPEANKTUBHA BPEIHOCT 00a KpUTE-
pUjymMa 3a HacTaHak oBa TpU Hcxona. IIpenIukTHBHAa BPEAHOCT 3a MHTPAXOCHHUTAIHHU
MOPTAJIUTET U MMCCTOMCCCUHU MOPTAIUTET MNPOLCHUBAHA je 6PIHapHOM JJOTUCTHUYKOM

perpecujoM. 3a cTaTUCTUYKY 00pany kopumrhen je mporpam SPSS, Bep3uja 20.0.
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PE3YJITATH

1. Onnoc kapakrTepucTuka nanujenara ca STEMI-jem Ha npujemy u

HacTaHka No-reflow gpenomena

Kana ce no-reflow dbenomen mponewmuBao Ha ocHoBy TIMI mporoxka, Oumo je
ykynHo 407 (82,9%) manumjenata ca TIMI 3 mpotokom u 84 (17,1%) namujenara ca
nporokoM TIMI mamum o 3. Kama je kpurepujym 6mo m3ocranak pesonyiuje CT cer-
MeHTa 3a Buuie o 70%, Tana je ykynHo ouno 347 (70,7%) nanujeHara ca pe3oayIlujoM
CT cermenta > 70% u 144 (29,3%) nanujenta ca pesonynujom CT cermenra < 70%.
[Manmjentu ca no-reflow peHOMEHOM OWIIHM Cy 3HA4YajHO CTApHUjU y OJTHOCY HA OHE ca MPOo-
tokoM TIMI 3 (66 + 13 macynpot 61 + 12 roguna, p = 0,002) u 3HauajHo yenthe cy Ommm
ctapuju on 74 rogune [24 (33,3%) nacymnpot 73 (17,3%), p = 0,002] (Tabena la). OBu
napaMeTpy HUCY TOKa3ajl CTaTHCTHUYKHM 3HA4ajHy MOBE3aHOCT Kaja je KPUTEPUjyM 3a

no-reflow 6uo nzocranak pesonymuje CT cermenta (Tabena 106).

40



Tabena la. lemorpadcke kapakTepucTike u GakTopu pusrka ko nanujenara ca STEMI-jem u

wuxoB yrunaj Ha TIMI npotok Ha kpajy npumapue [TKH

Kapakrepucruke TIMI 3 nporok TIMI < 3 npoTtok p
82,9% 17,1%
I'ogune crapoctu, g = SD 61 (£12) 66 (£ 13) 0,002
I'onune cTapocTn o nHTEpBaINMAa, N (%)
<59 46,2 31,0 0,011
59-74 36,5 35,7 1,000
> 74 17,3 33,3 0,002
Ioa, :xene, n (%) 26,4 25,0 0,892
®axTopu pusuka, n (%) TIMI 3 nporok TIMI < 3 nporok P
82,9% 17,1%
AKTHBHO Nyumieme 53,0 425 0,111
XunepreHsuja 68,1 75,3 0,235
XumnepxoJsaecrepoieMuja 63,0 61,8 0,892
Jujaderec 26,7 29,3 0,683
Hupexc tei. mace kg/m*+ SD 26,4 (£3,5) 26,7 (£ 3,8) 0,685
IIperxoann uapapkT, n (%) 12,2 18,1 0,155
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I'padukon la
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Tabena 16. lemorpadcke kapakTepucTuke U GpakTopu pusnka ko nanujeHara ca STEMI-jem u

BuxoB yrunaj Ha pesonyuujy CT cermenta y EKI-y 30—60 munyta Hakon [1KH1-ja

I'onuue crapocTn no nHTEepBaINMa, n (%) Pesonynmja CT Pesonynmja CT p
cermeHTa >70%  cermenta <70%
I'ogune crapoctn, g = SD 62 64 0
<59 43,4 40,4 0,6
59-74 37,5 35,3 0,7
> 74 19,1 243 0,2
IMoJ, :xene, n (%) 26,8 26,5 1,0
®axkTopu pusnka, n (%) Pesoaynmja CT Pesoaymmja CT
cermeHnTa = 70% cermeHTa < 70%
AKTHBHO NyLIEH€ 54,4 45,5 0,1
XunepreH3uja 69,8 71,6 0,7
XunepxoJsaecrepojieMuja 60,4 66,7 0,3
JAujadeTtec 25,0 31,3 0,2
Hujexc Test. mace kg/m”+ SD 26,5 26,2 0,6
IIperxoanun unpapkr, n (%) 12,7 11,8 0,9

43



I'padukon 16

‘ B Pesonyumja CT cermenTta 2 70% B Pesonyumja CT cermenTa < 70%
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66.7

44




3HalM aKkyTHE cpyaHe claboCcTH, MepeHe kKao kiaca Kwimunm > 1 npu mpujemy,
3HAYajHO Cy MPETXOaWn no-reflow peHoMeHy mo oda KpuTepujyma mojeIMHaqYHO, 0K je
BpeMe MPOTEKJIO of 0oia J0 penepdys3uje 3HaA4ajHO YTHIAJIO caMO Ha M30CTaHAK Pe30-

nymuje CT cermenra (Tabena 2a u 20).

Tabena 2a. [IpucycTBo cpuaHe c1abOCTH Ha MPUjeMy U BpeMe MPOTEKIIO 011 6oJia 10

penepdysuje kox STEMI nanujenara u ytumaj Ha TIMI npotok Ha kpajy npumapsae [TKA

Kapakrepucruxe TIMI 3 npoTok TIMI<3 P
407 (82,9%) NMPOTOK
84 (17,1%)
Kuaun > 1 57 (14,1) 34 (40,5) < 0,001
Bpeme do1-nepdysuja, y catuma, 3,5(2,5-6,0) 4,0 (3,0-6,5) 0,508
MeaujaHa (MHTEPKBAPTHIHU
orcer)
I'paduxon 2a

45 405

40

35

30

25 O TIMI 3 npoTtok 82,9%

20 ETIMI < 3 npoTok 17,1%

15

10

4.0
5 3.5
0 | N
Knamn > 1 Bpeme bon—nepoysuja, y caTma,
MeujaHa (MHTePKBapPTUIHW oncer)
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Tabena 26. [IpucycTBo cpuane ci1abOCTH Ha MPUjEMy M BpeMe MPOTEKIIO 01 00ja 10

penepdysuje kon STEMI nanujenara u yrunaj va pezonyuujy CT cermenra Hakon nl1KH-ja

KapaxkTepucruke Pezoayumja CT  Pesoaymnuja CT p
cerMeHTa cerMeHTa
>70% <70%
347 (70,7%) 144 (29,3%)
Kunun > 1 45 (13,0) 40 (27,9) < 0,001
Bpeme 6os1—nepdy3uja, mequjana 3,0 (2,0-5,0) 5,0 (3,0-8,8) < 0,001

(MHTEepKBaPTHJIHHU OIICEr)

I'paduxon 26
‘ O Kuaun > 1 @ Bpeme 60s-nepdysuja meamjaHa (MHTEPKBaPTUAHYM oncer)
30 279
25 4
20 +
15 A 13.0
10
5.0
5 3.0
0 [ ] -:
Pesonyuwnja CT cermeHTa = 70% Pesonyuuja CT cermeHTa < 70%
70,7% 29,3%

[IpucycTBO BHIIECYJOBHE KOPOHAPHE OOJIECTH j€ 3HAYaJHO YTUIIAJIO CaMO Ha CMa-
weH TIMI mpotok Ha kpajy npumaphe [IKU. Ilpeama necuenentna aprepuja (LAD) kao
uHpapKTHa apTepuja Omia je 3Ha4ajHO MPUCYTHA CaMO KOJ MalMjeHaTa ca M30CTaHKOM

pesonynuje CT cermenTa HakoH [1KH-ja (Ta6ene 3a u 30).
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Tabena 3a. YTuuaj jokanuzaiuje uHpapkTa, HHPapKTHE apTepHje U MPUCYCTBA BUIICCYIOBHE

6oxnectu Ha TIMI poTok Ha kpajy npumapue [TKU

Kapakrtepucruke TIMI 3 nporox TIMI < 3 nmpoTtok p
407 (82,9%) 84 (17,1%)
Jlokaau3anuja nuapapkTa — 165 (40,5) 36 (42,9) 0,717
npenmu 3u1, n (%)
HndapkrHa aprepuja, n (%)
LAD 165 (40,5) 36 (42,9) 0,717
ACX 74 (18,2) 13 (15,5) 0,639
RCA 157 (38,6) 34 (40,5) 0,806
BumecynoBna 6oJiect, n (%) 272 (66,9) 66 (79,0) 0,035
I'paduxon 3a
100
O Nokanusauuja uHbapKTa — npearbmn
80 79.0 3ug, n (%)
66.9 | ,LAD”
60 -
0 ,ACX“
405 405 386 429 423 405
407 O ,RCA”
18.2
20 - O BuwecynosHa 6onect, n (%)
0
TIMI 3 npotok TIMI < 3 npoTok
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Tabena 30. YTuiaj iokanusanuje uadapkra, nHHapKTHE apTepUje U MPUCYCTBA BUIIIECYIOBHE

6onectu Ha pezonyuujy CT cermenra Hakon npumapue [TK

KapaxkTepucruke Pe3zoayumja CT Pezoayumja CT p
cermenTa = 70% cermenTa < 70%
347 (70,7%) 144 (29,3%)
Jlokann3anuja uadapkra — 124 (35,7) 65 (45,1) 0,062

npenmu 3u1, n (%)

HUndapkrHa aprepuja, n (%)

LAD 124 (35,7) 65 (45,1) 0,038
ACX 60 (17,3) 18 (12,5) 0,220
RCA 134 (38,6) 50 (34,7) 0,405
BumecynoBna 6oJjiect, n (%) 240 (69,3) 99 (68.9) 1,000
I'padukon 36
80 1
69.3 68.9 | D /lokanusaumja MHPapKTa — Npestbu
3ng n (%)
60 3,LAD
451 451 O Acx”
40 357 357 386 34.7 ’
O,RCA”
20 1 3 125 B BuwecygosHa 6onect, n (%)
0
Pesonyuuja CT cermeHTa 2 70% Pesonyuuja CT cermeHTa < 70%

TIMI npotok kpo3 uHpApPKTHY apTepHujy Mpe AuiaTalldje 3HadyajHO je YTHIA0 Ha
nojasy no-reflow pernomena axo je npotok 6o TIMI O unu 1. YkynHa 1y>XuHa CTEHTOBA
y uH(papKTHO] apTepUju UMala je TpaHuuHy 3HadajHocT (p = 0,055) Ha mojaBy no-reflow
denomena camo mo kpurepujymy pesonymuje CT cermenra < 70%. [Ipumena I'TI naxu-
outopa je Owmna demha kox mamujeHara ca cmamweHuM TIMI mpoTtokom Ha Kpajy UHTEp-
BEHIMje, HaKo HUje OuTHO ytunana Ha pe3onayuujy CT cermeHTa HaKOH MHTEpBEHLHU]E

(Tabene 4a u 40).
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Tabena 4a. TIMI npoTok npe HHTEPBEHIH]je, YKYITHA TPOCEYHA TyKWHA UMIUIAHTHPAHUX

cTeHToBa u ydectanoct npumene [ Tl maxuduropa kox nanujenara ca STEMI-jem u yTunaj Ha

TIMI npotoxk Ha kpajy npumapue [TK1

Kapakrepucruxe TIMI 3 nporok TIMI < 3 npoTtok P
407 (82,9%) 84 (17,1%)

TIMI npoTok npe nHTEepBEeHIHje, N (%) 0,096

TIMI 0/1 258 (76,0) 72 (92,9) < 0,001

TIMI 2 82 (16,0) 54,8) 0,005

TIMI 3 83 (7,9) 524 0,096

IIpoceuyna ay:KuHA CTEHTA y 23,0 (18,0-33,0) 24,5 (18,0-46,5) 0,114

HH(}APKTHOj apTepuju y mm,

MeIHjaHa (MHTEPKBAPTHJIHM OIICeT)

I'll uaxuéurop, n (%) 148 (33,0) 41 (51,2) 0,003

I'paduxon 4a

B TIMI0/1 O TIMI 2 B TIMI 3 O Npoc. ayx. cteHTa y uHd. apT. y mm, meaujaHa (uHt. on.) B M uHxnbutop n (%)

100

90

80 76.0

70 +

60

50

40

30 A

20

TIMI npoToK npe uHTepBeHumje, n (%)

10 A

0

TIMI 3 npoTok

TIMI < 3 npoToK
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Tabena 46. TIMI npoTok npe WHTEPBEHIIH]jE, YKYITHA POCEYHA TY)KUHA UMIUTAHTUPAHUX

cTeHToBa u ydectanoct npumene [Tl maxuduropa kox nanujenara ca STEMI-jem u yTunaj Ha

pesonyuujy CT cermenta HakoH npumaphe [TKU

KapaxkTepucruke Pezoayumja CT Pezoayumja CT p
cerMeHTa > 70% cermeHTa < 70%
347 (70,7%) 144 (29,3%)
TIMI nportok npe uHTepBeHuuje, n (%) 0,423
TIMI 0/1 260 (75,1) 126 (87,5) 0,003
TIMI 2 59 (17,2) 10 (7,4) 0,005
TIMI 3 25(7,4) 7(5,1) 0,424
IIpoceuyna ay:KuHA CTEHTA y 23,0 (18,0-32,0) 25,0 (19,0-36,5) 0,055
HH()APKTHOj apTepHju y mm, MeAUjaHa
(MHTEepKBapPTHJIHHU OIICer)
I'llT uaxuduTop, n (%) 121 (34,9) 53 (37,0) 0,670
I'paduxon 46
TIMI npoToK npe uHTepBeHuuje, n (%)

100

90 87.5

80 | 751 @ TIMI 0/1

70 O TiMI 2

60 |

50 @ TiMI 3

40 1 349 o O Npoc. ay. cTeHTa y . apT. y mm,

30 - 250 megaujaHa (MHT. on.)

172 _ B uHxunb., n (%)
20
10 - 7.4 74 51
0
Pesonyuuja CT cermeHTa 2 70% Pesonyuuja CT cermeHTa < 70%
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MyntuBapujaHTHOM aHAIH30M HU3pauyHaT je adjusted odds ratio (yxkmwyuyjyhu
TOJUHE JKMBOTA M II0JI) 32 CBE KapaKTEPUCTUKE KOje Cy YHHBApHUjaHTHOM aHAaJIH30M
nokaszajie 3Haudaj 3a HacTaHak no-reflow gpenomena npema kputepujymy mporok TIMI < 3
(Tabena 5a) u mpema kputepujymy pesonyuuja CT cermenrta < 70% (Tabena 6a).

bunapHoM norucTUYKOM perpecujoM M00HjeHO je Ja je cpyaHa clabocT Ha
npujeMy npukazana kao Kunmmn kinaca > 1 Haj0oJbM NOjeAMHAYHY MPETUKTOP 32 HACTaHAK
no-reflow penomena npema kpurepujymy mnpotok TIMI <3 (OR = 1,93; 95%CI 1,49-2,52;
p < 0,001), nok je Kao ApPyru 3HA4ajaH MPEIUKTOpP y3eTa >KUBOTHA 100 oa 75 W BHIIE
ronuHa (OR = 2,12; 95%CI 1,22-3,68; p = 0,007). Bpeme mnportexino on Gona 1o
penepdysuje HajOOBU je TMOjeIUHAYHU TPEAUKTOp 3a no-reflow mpema KpUTEPUJYMY
pesonymuja CT cermenta < 70% (OR = 1,15; 95%CI 1,08-1,22; p < 0,001), anu je u
npucycTBo cpuane ciaboctu Kumun > 1 Takohe 3nagajan nmpeauktop (OR = 1,59; 95%CI

1,17-2,77; p = 0,003) (Tabena 56 u Tabena 606).

51



Tabena Sa. Unadjusted odds ratio v adjusted odds ratio y yHuBapujaHTHO] U MyJITHBapHUjaHTHO]

aHaAJIM3U KapaKTEePUCTHKA 10 KpuTepujymy 3a no-reflow ¢penomen: TIMI < 3 npotok

Kapakrepucruka Unadjusted OR p Adjusted OR p
(95%CI) (95%CI)

Konn > 1 4,14 (2,47-6,95) < 0,001 1,95 (1,49-2,54) < 0,001

I'opuue :;xuBoTA > 2,39 (1,42-4,03) 0,002 2,53 (1,48-4,33)" 0,001

75

BumiecynoBna 1,86 (1,05-3,30) 0,035 1,67 (0,93-3,00) 0,085

dojtect

* 11071, TOAUHE KUBOTA
** 11001

I'padukon Sa

O Unadjusted OR (95%Cl) O Adjusted OR (95%Cl)

4.5

B
[N
B

4.0

35

3.0

2.5

2.39 2.53

1.95

2.0

1.86

1.5
1.0
0.5

iRy
[0)]
~

0.0

Knun > 1

FoauHe ¥usorta > 75

BuwecypoBHa 6onecr
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TaGena 56. Hajoospu npeaukropu 3a no-reflow GeHOMEH Yy MyJITUBApHjaHTHO] PETPECHOHO]

(stepwise) ananuzu o kputepujymy TIMI < 3 mpoTtoxk

Kapakrepucruka

OR (95%CI)

Knaun > 1

I'onune :xxusora >75
Knaun > 1

1,93 (1,49-2,52)

2,12 (1,22-3,68)
1,82 (1,39-2,38)

< 0,001

0,007
< 0,001

I'paduxon 56

2.2

2.12

20 1.93

1.8

1.6

14

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

1.82

OKan>1
OToguHe xusota >75
OKuann > 1

OR (95%Cl)
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Tabena 6a. Unadjusted odds ratio v adjusted odds ratio y yHUBapHjaHTHO]

Y MYJITUBapHjaHTHO] aHAJIM3Y KapaKTEPUCTHUKA 110 KPUTEPH]YMY 3a no-reflow peHOMEH:

Peszonymuja CT cermenra < 70%

KapakTepucruka Unadjusted OR p Adjusted OR p
(95%CI) (95%CDh*

Kunun > 1 2,60 (1,59-4,27) < 0,001 1,59 (1,23-2,04) < 0,001

Bpeme 6osi—penepdysuja 1,11 (1,06-1,16) < 0,001 1,11 (1,06-1,17) < 0,001

YKynHa ay:kuHa 1,01 (0,99-1,03) 0,055 1,01 (0,99-1,03) 0,126

creHToBa y UA

LAD undapkrHa 1,55 (1,03-2,32) 0,038 1,55 (1,03-2,33) 0,034

aprepuja

* TTos, roguHE KHUBOTA

I'paduxon 6a

‘ OKuann >1 OBpeme 6on—penepdysnja BYkyn. ayx. cteHtosay MA O LAD uHdpapKTHa aprT.

3.0
2.60

2.5

2.0

1.5 4
111

1.0

0.5 B

1.55

1.01

1.59

1.11

1.55

1.01

0.0

Unadjusted OR (95%Cl)

Adjusted OR (95%Cl)*
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Tabena 66. Hajoospu mpenukTopu 3a no-reflow GeHOMEH y MyJITHBapHjaHTHO] PETPECHOHO]

(stepwise) ananu3u no kpurepujymy: Pesonyuuja CT cermenta < 70%

Kapakrtepuctnka OR (95%CI) p
Bpeme 6osi—penepdysuja 1,15 (1,08-1,22) < 0,001
Bpeme G6oa—penepdysuja 1,16 (1,09-1,23) < 0,001
Kuaun > 1 1,59 (1,17-2,77) 0,003
I'paduxon 66
1.8
1.59
1.6
1.4
1.15 1.16
1.2
10 O Bpeme 6o1—penepdysuja
. O Bpeme 6on—penepdysuja
0.8 [ [
OKuamn > 1
0.6 [ [
0.4 [ | [ |
0.2 [ [
0.0

OR (95%Cl)

2. 3nauaj no-reflow ¢penomena 3a pa3Boj cucToiHe TUCPYHKIHje JeBe

KOMOpe, BeJINYMHY HeKpo3e MHOKApAa H HHTPAXOCHUTAJIHY CMPT

Kopumrhemem 06a kpurepujyma 3a no-reflow peHOMeH He3aBHCHO, TpuMeheHo je
Jla Cy TMAaIHjeHTH Ca OBHM OCJIA0JEHUM MIPOTOKOM KpO3 MH(APKTHY apTepHjy y 00a ciry-
Yyaja UMaJid 3HauajHO U3pakeHHje Mapkepe cuctonHe nuchynknuje JIK y ogaocy Ha one
6e3 no-reflow denomena: Hmxy ED nese komope Ha otmycTy (p < 0,001), Behe Bpen-
Hoctu WMSI-ja u Behe Bpennoctu bHII-a. Takohe, kox oBux manujeHara OUaM cy 3Ha-
YajHO TIOBHIIEHH MapKepH MHUOKapJHE HEKpO3e Y OJHOCY Ha mammjeHte 0e3 no-reflow
dbenomena: Behe makcumanue Bpennoctu [{IK-MBb, Behe makcumanne Bpegnoctu JIJIX u
Behu moaudukoanu Censectep EKI' ckop. Kox oBux manumjenara takohe je Ouna 3Ha-
yajHO uyentha MHTpPaxOCHHUTaIHA CMPT, KA0 M LIECTOMECEYHa CMPTHOCT, IIECTOMECECYHH
pasBoj cpuaHe ciabocTH, OO TO jeHOM, OWJIO IO IPYroM KPUTEpHjyMmy 3a no-reflow

dbenomeHn (Tabena 7a u Tabena 70).
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TaGena 7a. Ytuuaj no-reflow peHomena o kpurepujymy npotok TIMI < 3 Ha mapkepe

cucronae quchynkuuje JIK, BennunHy MUOKapHe HEKPO3€ U Ha KPajibu UCXOJT

Kapaxkrepucruke TIMI 3 nportok TIMI < 3 nporok p

E® npex ormyct, %, Meaujana 48 (40-55) 43 (34-50) < 0,001
(MHTEepPKBAPTUJIHHU OIICer)

WMSI, menqunjana 1,38 (1,19-1,60) 1,56 (1,30-1,75) < 0,003
(MHTEepKBaPTHJIHHU OIICer)

BHII, ng/L, meaujana 185,0 (97,2-344,0) 401,2 (191,0-814,7) 0,002
(MHTEepKBapPTHJIHM OIICET)

Makc. IIK-MB, IU/L, meqmjana  183,5 (109,3-331,0) 231,0 (159,0-359,0) <0,025
(MHTEepKBaPTHJIHHU OIICer)

Makec. JIIX, IU/L, meaujana 1.002,0 (524,0-1.571,5) 1.368,0(748,5-2.101,0) 0,001
(MHTEepKBapPTHJIHM OIICET)

Ceasecrep EKI ckop, %, 9,0 (4,3-15,0) 12,0 (6,0-24,0) 0,035
MelHjaHAa (MHTEPKBaPTHJIHU

ormcer)

Xocnutaana cMpT, n (%) 15 (3,7) 19 (22,6) < 0,001
IlecToMeceyHna cMpT 21 (5,2) 21 (25,0) < 0,001
NYHA knaca > 1 HakoH 6 105 (25,8) 39 (46,2) 0,004

mecenu, n (%)
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I'padukon 7a

O BHM, ng/L, meamjaHa (MHTepKBapT. oncer)

B XocnuTanHa cmpt, n (%)
B NYHA knaca > 1 HakoH 6 mec., n (%)

O LWectomeceuHa cmpt

O E® npepa oTnyct, %, meanjaHa (MHTepKBapT. oncer) B, WMSI“, meamnjaHa (MHTEpKBapT. oncer)
O Makc. UK-MB, IU/L, megujaHa (MHTepKBapT. oncer)

B Makc. 14X, IU/L, meawnjaHa (MHTepKBapT. oncer) O Censectep EKI ckop, %, meamjaHa (MHTepKBapT. oncer)

1400

1368.0

1200

1002.0
1000 -

800

600

400

200 185.0 183.5

401.2

16

231.0

120 226 250
= [

TIMI 3 npoTtok

48.0 25.8 43.0
1.4 9.0 3.7 5.2 ’
0 _—

TIMI < 3 npoTtok

39.0
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Tabena 76. YTunaj no-reflow pernomena o kpurepujymy pesonyuuja CT cermenta < 70% Ha

Mapkepe cucronHe auchynkiuje JIK, BennunHy MHOKapIHEe HEKPO3€e U Ha KPajihH HCXO]

Kapakrepucruke Pe3zoayumja CT Pe3zoayumja CT p
cermeHnTa > 70% cermeHTa < 70%

E® npen ornyct, %, 50 (42-55) 42 (37-50) < 0,001

MeIHMjaHAa (MHTEPKBAPTHJIHH

orcer)

WMSI, meaujana 1,31 (1,19-1,56) 1,56 (1,36-1,75) < 0,001

(MHTEePKBapPTHJIHH OIICeT)

BHII, ng/L, meaujana 169,0 (93,9-315,0) 283,0 (159,5-565,1) 0,001

(MHTEepKBAPTUJIHHU OIICEr)

Makc. HK-MB, IU/L, 171,0 (105,0-317,0) 237,0 (143,3-384,3) 0,001

MeIHMjaHAa (MHTEPKBAPTHJIHH

orcer)

Makec. JIIX, IU/L, meaujana 877,0 (505,3-1.399,3)  1.465,0 (860,0-2.202,0) < 0,001

(MHTEepKBapPTHJIHM OTICET)

Ceasectep EKI" ckop, %, 9,0 (3,0-15,0) 12,0 (8,0-21,0) < 0,001

MeaHjaHAa (MHTEPKBaPTHJIHU

ormcer)

Xocnutanana cMpT, n (%) 14 (4,0) 17 (11,8) 0,003

IlecToMeceyHna cMpT 19 (5,9) 19 (13,2) 0,007

NYHA kaaca > 1 HakoH 6 76 (22,1) 58 (40,0) 0,001

mecenu, n (%)
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I'paduxon 76

@ Pesonyumja CT cermenTa > 70% B Pe3onyuuja CT cermerTa < 70%

1600

1465.00

1400

1200

1000

800

600

400

200

50.00
42.00 22.10 40.00

E® npep otnyct, WMSI, meaujaHa BHN, ng/L, Makc. LK-MB, Makc. 14X, IU/L, Censectep EKI XocnutanHa LectomeceuHa NYHA knaca>1
%, meaujaHa AVj /L, j j cKop, %, cmpr, n (%) cmpT HaKOH 6 mec., n
meaujaHa (%)

Nmak, MynTHBapHjaHTHOM JIMHEAPHOM PETPECHjOM, Kao 00JbH HE3aBUCHU MPEIUK-
TOp pa3Boja cuctonHe auchynkiuje JIK m BenmmunHe MUOKap/IHE HEKPO3€ MOKA3ao ce
u3octanak pesonyuuje CT cermenta y EKI'-y (< 70%) y oanocy na TIMI < 3 mpotok
(p <0,001). Ob6a kpurepujyma 3a no-reflow peHoMeH cy npema MyJITHBAPUjaHTHO] aHa-
JM3U T00pU MPETUKTOPU WHTPAXOCIUTAIHE U NIECTOMECEYHE CMPTHOCTH, Ka0 U TOTrop-
mama CUMITOMa cpuaHe ciaboctu y Buny nopacta NYHA ¢ynkumonanne knace. Kpu-
TEepHjyM MpoToka Ha Kpajy uHTepBeHnuje TIMI < 3 je Hemto 00JbM MPETUKTOP paHe,
HUHTPAXOCIUTAIHE CMPTHOCTH Yy OJTHOCY Ha KpUTepHjyM m3octaHka pesonyuuje CT cer-
menTa (adjusted OR = 4,99; 95%CI 2,22—-11,23; p < 0,001 nacynpor adjusted OR = 3,22;
95%CI 1,40-7,35; p = 0,006) (Tabena 8).
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Tabena 8. Unadjusted odds ratio w adjusted odds ratio 3a kpajibu HCXOJ KOJ TallMjeHaTa ca

STEMI-jem neuenux nlIKU-jem.

OR (95%CI)

TIMI < 3 nportok

Pezoayumja CT
cermenra < 70%

HuTpaxocnuraina cMpT unadjusted

p

adjusted”
P

unadjusted

ITecromeceyna cmpT P

adjusted”
p

unadjusted
NYHA kuaaca > 1 Hakon

6 Mecenn p

adjusted”
P

7,58 (3,67-15,67)
< 0,001

4,99 (2,22-11,23)
< 0,001

6,10 (3,14-11,76)
<0,001

3,51 (1,67-7,41)
0,001

2,46 (1,34-4,52)
0,004

2,44 (1,28-4,67)
0,007

3,17 (1,48-6,80)
0,003

3,22 (1,40-7,35)
0,006

2,60 (1,31-5,17)
0,007

2,58 (1,22-5,46)
0,013

2,35 (1,41-3,91)
0,001

2,23 (1,28-3,89)
0,005

* .
T10JI, TOAMHE )KMBOTA U BpeMe Oos—penepdysnja
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I'padukon 8

OTIMI < 3 npotok O Pe3sonyuuja CT cermenTa < 70%

7.58

6.10

4.99

3.17

3.22

2.60

2.58

2.46 235

2.44
2.23

unadjusted

adjusted*

unadjusted

adjusted*

unadjusted

adjusted*
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Tepanujcku npucryn

OCHOBHH 1IMJb W HJCja TEPaNUjCKOT MpHCTyNa (EHOMEHY HEIOBOJHHOT MPOTOKA
jecTe cMmameme MPOLeHTa NaljeHara ca OBUM (EHOMEHOM, CMameme pernepdy3uoHe
MOBPEJIC U PEeIyKIHja TPOMOHOT eMOOJH]CKOT MOTEHIM]jala, CICACTBEHO OYyBame MHU-
KPOIUPKYJIallKje ¥, KOHAYHO, OOJbHM KJIMHUYKHA HCXOJ WM TMOOOoJpIIame (DYHKIIMOHAIIHE
KJIace KOJI OBUX MAallfjeHaTa.

Kana je peu o ynanpehemnma y cMuciny came mpuMapHe KOpOHapHE MHTEPBEH-
11j€, TIOCTOjH HEKOJIMKO Moryhux mpucTymna koju 6u Tpebasio aa cMame MpoueHaT (heHo-
MeHa HEeJIOBOJHHOT MPOTOKA.

TpomboacnupaliuoHe TEXHHKE, MEXaHWYKa TPOMOCKTOMHja, Kao W ymnorpeda
JUCTATHUX MPOTEKLIHMOHUX ypehaja, UCIHUTHBAaHE Cy y 00jaBJbEHUM METacTylaujama, ca
paznuuuTUM pesynratuma. llpema HaBeneHWM pesyiTaTUMa, Tpombacmupamnmja Kao
MeToJia MpoTeKIyje, y Baxkehum npenopykama ESC — update 2015, 3ay3uma kmacy IIb.
Hcnon je mpukazaHa MeTa-aHaIM3a CTyAMja Koje cy nopenwie namujeate y nllKU ca u

0e3 TpoMOeKTOMHje€.

Clot extraction

Jaffe et al. JACC Cardiovasc Interv, 2010 Jul;3({7 ):695-704

MexaHnuKe MaHyeJIHEe METOJIe Y IPEBEHIINjH HacTaHKa no-reflow deHoMeHa
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Tabena 9. Mera-anain3a paHIOMHU30BAHUX CTyAHja ca Wi 0e3 TpoMOeKTOMMUje

Author Number of trials analyzed

Number of patients

Follow-up period

Results

1

w

. Bavry et al.”® 30

. Burzotta et al.”’ 11

. Mongeon et al.”® 21

. Tamhane et al.™ 8 - manual device (Export, Pronto, Diver)
5 — mechanical device (Angiojet, X-Sizer)
4 - vacuum (Rescue TVAC)

. De Luca et al.%° 21

. Jolly et al.* 20
10

. Elgendy et al.%* 17

. Kumbhani et al.?? 18 - manual aspiration
7 — mechanical thrombectomy

. Deng et al.®! 26

6415

2686

4299

3909

4514

21,173
19,585

20,960

3936

1598

Total 5534
11,780

6 months

1 year

30 days

30 days

30 days

180 days

180 days

12 months

24 months

Aspiration thrombectomy reduced
mortality while mechanical
thrombectomy and distal embolic
protection did not reduce mortality
Manual thrombectomy improved 1 year
survival. Additional benefit when
patients treated with IIb/llla antagonist
Mortality up to 30 days not reduced
although ST resolution was better

No reduction in recurrent Ml/stroke
30 days mortality not reduced although
MBG and TIMI flow 3 improved

Stroke incidence increased in
thrombectomy (14/1403) vs PCI alone
(3/1413)

Manual thrombectomy improved ST
resolution but did not reduce mortality
Higher risk of stroke in thrombectomy
patients within 30 days

Mortality 3.8% in thrombectomy group
vs 4.3% in PCl only group

Stroke in thrombectomy group was 0.8%
vs 0.5% in PCl only group

(1) No significant reduction in death, re-
infarction with routine aspiration
thrombectomy

(2) Additional risk of stroke

Manual aspiration but not mechanical
thrombectomy beneficial in reducing
MACE and mortality at 6-12 months
No evidence of definite benefit by
manual aspiration although MACE was
less frequent

M,

myocardial infarction; MBG, myocardial blush grade; TIMI, thrombolysis in myocardial infarction; PCI, percutaneous coronary intervention.

[S. Gupta, M.M. Gupta / Indian Heart Journal 68 (2016) 539-551]
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bpojau dapmakosomku areHcu U yHanpehema came npumapHe NepKyTaHe HHTEp-
BEHIIMj€ MPEJCTaBJbajy HAUYMHE Ha Koje je Moryhe MpuOIMKUTH ce HaBEIECHUM Teparj-
CKHM IIUJbEBUMA Yy HajBehoj MepH.

Melhy najuemrhe xopumrheHuM ¢papMakoJIOMKAM CpEICTBUMA HAlla3U CE€ aJleHO-
31H, KOJH MEXaHM3MOM Ba30WJIaTaIlHje JOPUHOCH TOCTU3amkbhy OBHUX IIMJbEBA. AJICHO3HH
cMamyje HeyTpodunny uHGUATpanujy y 30HamMa uH(papKTa, oAp>KaBa eHAOTEIHN UHTE-
TPUTET, OJTHOCHO MMa KapJHONPOTEKTHBHO JIejCTBO, KOj€ OCTBAapyje MEXaHW3MUMa CIINY-
HUM OHUMa KOjH ce cpehy u KoJ MpeKOHANIMOHUpPakha MUOKap/a.

[Mamujentnn ca akytHuM uHpapkToM Mmuokapna ca CT-emnesammjom (STEMI),
WHTPAKOPOHApHY MPUMEHY aJieHo3uHa (24—48 mcg) moaHoce J0cTa 100po jep aieHO3UH
n000JbIIaBa MUKPOBACKYJIapHY M MOCICIUYHY BEHTPUKYJIApHY (QYHKIH]jY, IITO KOHAYHO
Jlaje TOBOJbAH MPOTHOCTHUYKH OATOBOP HAKOH YCIIEHIHO ypal)eHe mpumapHe NepKyTaHe
untepsenuuje (nlIKW) [121]. MHTpaBeHCcKa mpuMeHa aJeHO3WHA HUje IOBOJFHO edu-
KacHa Jla cCMamU BeIWYMHY MHpapkTa, mTo cy mokazanmu pesdyiaratu AMISTAD II cty-
nuje [125] copoBenene Ha 2.118 manmjenara ca mHpapkrom mMuokapaa ca CT-enesa-
II1jOM, KOJH Cy JICYEHU U KOjHU Ccy JOOHMjaH aJeHO3WH Kao J0JaTaK CTaHAApAHO)] Tepa-
nuju. Konx manujenara koju cy 0w Ha BUCOKHM Jo3ama ageHo3uHa (70 mcg/kg/min),
CMamCHa je BeIWYMHa WH(PAPKTHE 30HE, Y3 TPAHUYHO 00Jbe pe3yJiTare y Tpymnu ca aje-
HO3MHOM KaJia je y MUTamkby YKYITHH MOPTAIUTET U KIMHUYKH UCXOI.

Hukopanaun y cBoM MOJIEKYJy CaJp KM HUTPaTHY KOMIIOHEHTY M I0Ka3ao je ooe-
haBajyhe pesynrare koj marujeHara ca uHpapkrom muokapaa ca CT-eneBanujom, Kaga
je mat npe penepdy3roHe Tepanuje. MexaHu3am JejCTBa JIeKa je€ CMambemne ,,[Ipesioana’ u
»adTepnoana®, nemyje Ba3oauIaTaTOPHO, CMamyje MH(DIYyKC KalujyMOBUX jOHA U cIadH
aKTuBaLMjy HeyTpoduia. 3axBabyjyhn CBUM OBHUM MEXaHH3MHMAa HUKOPAHIMI MOXKE
JIeIIOBAaTH KapUONPOTEKTUBHO, cMamyjyhu creneH penepdysnone nospene. Ctyamje cy
MoKas3ajie Ja KOJl TmalyjeHaTa KOju Cy Je4YeHH pernepy3uoHOM TEepamujoM U KOjU CY
NpUMalld WHTPABEHCKH HHUKOPAHIWI, MOCTOjH TMOOOJbIIAake MUKpOBAcCKylapHe nepdy-
3Mje, CMambeHa je BeJIMYMHA WH(pApPKTHE 30HE, a KIMHUYKHA UCXOJ je MOOOJbIIaH y TPyNH
naiyjeHara Koja je mooujara Hukopanaun [132, 153].

Yommre y3eBmu, moryhe je ma rpyma JIeKOBa KOjU TMOKa3yjy Ba3oAMIaTaTOPHO
7IejCTBO, YKJbYUyjyhH Ty W HUTpaTe, BepanamMull, arnaBepuH, HUKAPIUIUH U HATPHjyM-
-HUTPOIIPYCHJI, UMa NMPOTEKTHBHY YJIOTY M MOOOJbIIaBa TKUBHY nepdy3ujy KO maliuje-

HaTa ca nHpapkToM Muokapna ca CT-eneBarujom.

64



HHTpakopoHapHO NlaBake HATPHjyM-HUTPOTIPYCH/Ia WM BEparaMuiia OBE3aHo je
ca 3Ha4ajHUM MOOO0JBIIAKEM KOPOHAPHOT MPOTOKA, KOje je Tmpe cBera eBuaeHTHO y TIMI
npotoky [127].

Takohe, HHTpaKOPOHAPHO JaBamke BeparaMmiia JOBEO je 10 0oJber (PyHKITMOHAI-
HOT OTIOpaBKa, IMOCMAaTPAaHO KPO3 MHJEKC MOKPETJFUBOCTH 3UIO0BA JIEBE CPUAHE KOMOPE

(WMSI).

SLIPPTe =L 0T SIUPYPTEES] LI

Suppression of of

{orcin ary ot Cardiac Automaticity  Conduction

Flews {_omtractility (=4 Node) LAY Node)
Diltizzem A 2 3 4
Micardipine 3 i} | (&
Nifedipine 3 | | o
Wimadipine 3 1 ] u
Verapamil 4 4 3 3

*adapted with permussion from Hardman and Limbird (eds. ), Goodman’s & Gilmean's
The Pharmacological Basis of Thempeutics. 9th Ed. New Yark, Mew York: MeGraw-
Hill Publishers, 194%

Source: J Invasive Cardiol & 2008 Heallh Managamenl Publications, Inc.

HajHOBHUju CTyAMjCKM M €KCIIEPMMEHTAIHU TOAAlM YKa3yjy Ha TO Ja IMpHUMeHa
UHXUOUTOpA HATPHjyM-BOJOHUK MyMIle T00O0JbIIaBa MUKPOIIEpPY3Hjy U CMambyje CTOIY

HaCTaHKa ¢)GHOM€Ha HCIOBOJbHOT ITPOTOKA.

I'mnkonporenncku peuentop-unxudouropu (Ilb/111a)

JlaBame TTTUKONPOTEHHCKUX perienTop-uaxuoduropa IIb/Illa, Teopercku, mpencra-
BJbA aTPAKTUBHY MOTyhHOCT y nederny (eHOMEHa HEOBOJHHOT MPOTOKA U YeKa JAehUHH-
TUBHE TOTBpJE 3HA4YajHOCTH M3 BehMX paHJOMHU30BaHHX CTyAHja. Y aHMMAJIHUM MOJe-
JMMa, 0Baj METO/] je MOoKa3ao e(UKACHOCT y peayKoBamy UHGapKT/penepdy3uoHUX Io-
Bpela W CMamemhe MpoIeHTa (EHOMEHa HEIOBOJHHOT NPOTOKA, ald ce JAe(pUHUTHBHA
MOTBpJIa y CTyAMjaMa jOIl yBEK YeKa.

Knuanuku mojanu mokasyjy Aa abuukcumad moOoJpliaBa emuKapaujaTHu Mpo-

TOK, Ka0 M MHUKpOBackyiapHy nepdysujy. Maxmyt Aknek (Akpek Mahmut) je ca cBojum
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capaJHUIIIMa y HEJAaBHO 00jaBJb€HO] MYJITHUIICHTPUYHO], PAaHIOMHU30BaHO] CTYIU]jH €Ba-
Jqyucao AaBame TUpopubaHa manujeHTuMa ca HHpapkToM MHokapaa ca CT-eneBanujom,
Koju cy nedenu npumapHoM [TKHW, npu uemy cy cTyanjoM KOHCEKYTHBHO Onia oOyxBa-
hena 162 manmjenTa. HakoH HHTpakopoHapHE aAMUHUCTpanuje THpodrudaHa, perucTpo-
BaHO j€ CTaTUCTHYKHU 3HauajHO mobospimame TIMI nmpoToka y ogHOCY Ha 1ianebo rpymy
Koja HUje nobujana Tupodudan. HTpaxocnuTanHK BENUKU HEXeJbeHU Aorahaju Ounu cy
CUTHU(UKAHTHO MambU y TPyIH Koja je qoduna Tupodudan [154].

Hauwme, y crynuju cy 162 nmanmjeHra paHJOMHU30BaHa y JIBE TpyTe, Y 3aBUCHOCTH
ol Tora Aa Jiu je TupodubaH n1aBaH HHTpaAKOpoHapHO. HakoH MHTpakopoOHAapHE aIMUHH-
crpanuje tupodubana, TIMI nporok je 3Hauajuo 6uo cmameH (p < 0,001) u penepdy-
3Mja je yCHEIIHO MOCTUTHyTa Kox 26 nanujeHata (32%). YV rpynu kojoj je 1aBaH miamebo
uHTpakoponapuo, TIMI npotok ce Huje mewao (p = 0,070), a penepdysuja je ycnena
camo koj 8 manujeHata (10%). ['TaBHM WHTpaxXOCTIUTATHA HEXEJHEHH CpUYaHH Jorahaju
(MACE) Ounu cy 3HaTHO HMKM Y TPYIU MalyjeHaTa koja je npumuia tupogudan (36%
HacynpoT 19%, p = 0,013). UuTpakopoHapHa agMUHHCTpalja TUpopudaHa y 3HATHO]J
mepu nodospimasa TIMI mpoTok M yTHYe Ha CMambEHE IITaBHUX WHTPAXOCIUTAIHUX He-
*)eJbeHux cpuanux jgorahaja (MACE).

Nuaxubutopu HATPUjyM-BOJIOHUK ITyMIIE MOTY CMamHUTH pernepdy3noHy moBpery,
jep ybOnaxapajy HMHTpauenyiapHa npeonrtepehema KaluujymMoM. Y eKCIEepUMEHTATIHO]
CTyIUju ynoTpeOa TaKBOI' areHca yTHIaja je Ha Mo0oJbIIake MUKPOIMPKYJIalHje U cMa-
BeHhe BeNMYnHe WH(papkTa. MelhyTum, JeKOBH M3 OBE TpyIe, MOMYT HAPUIIOPUAA WIIH
€HUIOpH/Ia, HUCY YTHULAIM Ha MOOOJbIIAHKE MPOTHO3E WIM HA MO3UTUBHUJU KIMHUYKU
UCXOJ KOJI alijeHara ca akyTHUM KOPOHAPHUM CHHJIPOMOM, OJHOCHO HUCY Y3POKOBAJIU
CMambeHhe CMPTHOCTH Y PEAJTHOM KIMHUYKOM OKpyxemwy. llITo ce Thue tepamnmje 6poj-
HUM JpPYTUM areHCHMa, MOMYT Jeueha MOHOKIOHCKUM aHTHTEINMa, CHIOTEIUH CeJIeK-
TUBHUM aHTaroHUCTHMa, €PUTPONIOETMHOM HHXHOHUTOpUMA pelenTopa KOMIUIEMEHAaTa,
Tek Oyayhe KIMHUYKE CTyauje Tpebayio Ou Ja mpolleHe BUXOBY MOTEHIMjalHy edukac-
HOCT y peaJHOM KIMHUYKOM OKpYXewmy U JIeduHUIly oArosapajyhe no3e M HauHuHE

arTuKaIuje.
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HoBu arencu n MNEPCIHEKTUBE Yy JICUECHY, TPCHYTHO Y Q)asn HCIIMTUBABA

1. AMyHocynpecuBHA Tepamuja — WHXUOUTOPU cycloserin-a, Ha TpuMmep, oBehasajy
nepMeabHIIHOCT MeMOpaHe MUTOXOHJIpH]ja, JIeTy]y TTIO3UTHBHO WHOTPOIHO M moBehaBajy

E®JIK. OBu nekoBu 61 MOIJIM CMambUTH UH(apKTHY 30HY [155].

2. Bendavia — mutoxonapujaaau nuronporektuBHu nentug (EMBRACE STUDY): mo-

ryha penykuuja nadapktHoTr onpyyja [156].

3. Atpujaanu Hatpuypercku nentuja (ANP) — kapauonpoTeKTuBHU eeKTH U peayK-

1I1ja ucxeMujcke 30He y3 nodospmame EDQJIK — J-Wind trial [157].

4. Exenatide — mat 15 MuHyTa TIpe mepKyTaHe WHTEPBEHIMje U 6 YacoBa Iocie, MmoBe-

haBa nHaeKkc npexuBbaBama [158].

5. FX 06 (FIRE STUDY): nentun u3 xymanor ¢puOpuHa — peayKiija BeITUIHHE HEKPO-

T4He 30He [159].

6. Pexelizumab — xymMaHo MOHOKJIOHAJIHO aHTHUTENO, KOje ce Be3yje 3a 115 KkoMmoHeHTy,
Koje ce naje kao 2,0 mg/kg bolus v 2,0 mg/kg bolus n name 0,05 mg/kg kOHTHHHYpaHa
nH(pysuja. [Tocroje moganu aa peaykyje 90-THEBHM MOPTAJIUTET, Al HEMA JI0Ka3a Kako
nenyje Ha uHdapktHy 300y — COMMA TRIAL [160].

Pexelizumab je mpenMeTr UCIIUTUBAKA Y MIPUMAPHO] MEPKYTAHO] HHTEPBEHLIUjH, U
npeMa JAOCTYIHUM nojanuma, cMamyje 30- u 90-THeBHU MOPTANUTET, KapAHOTCHH IIOK
WU cTereH cpua”e ciaboctu. IlocToje m cTyauje y Kojuma HHUje JOKa3aH MO3UTHBAH

eexat oBux jekoBa [161-162].

7. Eniporide — naxu6urop Na'/H' mymre, koju je noaaBaH paHoj pernepdy3HOHO] Tepa-
MUJU KOJ MalyjeHaTa ca akyTHuM uHpapkTom muokapaa y ESCAMI trial-y [163]. Jlek
je maBaH y nosu 50-200 mg kao undysmuja y Tpajamy npeko 10 MuHyTa, Ipe mpuMapHe

nepKyTaHe MHTepBeHIMje. Pe3yntaTi HUCY TOKa3any MO3UTHUBHE eEeKTe JIeKa.
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8. Epinephrine — npumanu cy ra HecTaOWIHU MAIMjE€HTH KO KOJUX HUjeAHA JApyra CTpa-
teruja HUje nana nozutuBHe pesyartare. RESTORE-SIRIO crynuja npekunyra je 6e3

3an0oBoJbaBajyhux pesynrata (2016) [164].
9. OcTanu 1eKOBH — aHTHOKCHJIAHTH, CTATUHH, AaHTAarOHUCTU €HIOTEIMHCKUX PEIEeTTO-

pa u Thromboxane A2 aHTaroHHUCTH MOTY MUMAaTH YJIOTY y NMPOTEKIMjU HAcTaHKa (peHo-

MCHA HCJOBOJbHOT ITPOTOKA.
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TNCKYCHJA

HcnutuBamem cy Ouna oOyxBahena 493 manmjeHTa KOJ KOjUX j€ MOCTOjame (e-
HOMEHA HEJIOBOJHHOT IMPOTOKA MPOIEHHBAHO HA OCHOBY JBa OCHOBHA KpUTEpHjyMa —
HEeTMocpeHe MPOoIleHe MHTEepBeHTHOr Kapauosiora TIMI kmacudukanujoMm u mM30CcTaHKa
pesonyuuje CT cermenTta HakoH ycnemHo u3BeaeHe nlIKM. HamomenyTo je na y 3aBuc-
HOCTH OJ KPUTEpUjyMa 3a HaCTaHaK (peHOMEHa HEJOBOJHHOT POTOKA MPOIICHAT jaBJbamba
oBor (enHomena usHocu 16%-31%. OBakaB momarak je y CKjiaay ca mHoJanuMma u3
cBeTcKke nureparype [165].

VY 3aBHCHOCTH O] KpUTEpHjyMa KOjUM j€ MPOIECHHBAHO TOCTOjame (heHoMeHa
HEJ0BOJBHOI IIPOTOKaA, youeHo je na je 17,1% cBux maumjeHara umano (eHOMEH HeJlo-
BOJBHOT MPOTOKa mpema kputepujymy TIMI < 3, nok je mpoueHaT ¢peHOMeHa HeI0BOJb-
HOT TIpoToKka npema kputepujymy pesonynuje CT cermenra (< 70%) usznocuo 29,3%.
CBH HaBeJeHM MOMAALHM, KaKO je Beh HariameHo, y MOTIYHOCTH €€ YKIAIajy y AOCTyIHE
noJaTKe W3 JUTEpaType, ajau je ypal)eHa n He3aBHCHA aHaNW3a I0jeAMHAYHUX KPUTEPH-
jyMma 3a (heHOMEH HEJIOBOJHHOT NMPOTOKA HA UCTOj TPYIU MalyjeHara. JacHo je Ja MoCTOjH
onpeheHo Hecnmarame y BE3M C TUM KOJH je KpUTEpHjyM y3eT kao pedepentan. [Ipema
HaIllUM T0/IaIuMa, Jakie, Behu nporeHat ¢eHOMeHa HEeIOBOJHHOT MPOTOKA YOUCH je€ Ty-
TeM KpuTepujyma nzocranka pezonyuuje CT cermenTa (< 70%), 0AHOCHO OBaj KpUTEpH-
jyM mokasyje Behy CEH3UTHUBHOCT y JIETEKTOBambY CTamba MUKPOLHMPKYIaluje KoJ QpyHK-
IIMOHAJHOT OMOpaBKa MHOKAJa y MPBUM CaTHMa HAaKOH aKyTHOT KOPOHAPHOT CHHIPOMa
ca CT-eneBarjoM. Y CKIIaqy ¢ TUM, pE3YyJITaTH CIIPOBEICHOT UCTIMTUBAKA CY Y IEJIOCTH
KOMITATUOMITHH Ca HaBEJCHUM KOHILIEIITOM.

[Monanu cy takohe moTBpheHH yMOpeIHOM aHAIU30M CTyAMja Koje cy ce OaBuie
npeauKkTopuMa (peHoOMeHa HeTOBOJHHOT MPOTOKA, Te je 3a0eliekeH 3HavyajaH MpOICHAT
(eHOMEHa HEMTOBOJHHOT TPOTOKA, IITO je CarJlacHO ca pe3yiTaThMa OBJE CIIPOBEICHE
crynuje. IHTepecaHTHO je HAlOMEHYTH Ja je KMBOTHA J00 M y OBUM Cyaujama Ouia
BEOMa 3HayuajaH MPeIUKTOp HacTaHKa no-reflow peHomeHa, 6air Kao U BpeMe oJ1 oYeTKa
Oosia. HaBenenn nojpamu HUCY MOCEOHO aHATM3UpPAHU MPEeMa KpUTEpUjyMy 3a no-reflow
dbeHoMeH, mTo je OO0 ciydvaj y OBOj CTYIIHUjH, KaKo je U nmpukazaHo. Ox ocTanux mpeauk-
TOpa HaBOJAE C€ W yKylmaH Opoj JeyKouHTa, cpeamu BoiaymeH TpombOoruta (MPV),

IJIMKEMH]ja, BPEJHOCT cepyMCKor KpearunuHa, XJIJI y Bpeme npujema, JTUMUIHU UHACKC,

69



KapaKTEepUCTHUKE IIaKa MPOICHEHEe MHTpaBacKynapHuM yiatpa3zBykom (IVUS) wmm om-

THYKOM KoxepeHTHOM Tomorpadujom (OCT). HaBenenu napameTpu HUCY aHATU3UPaHU

y 0BOj ctyauju [166].

VY ucnutuBawy Banra (Wang) m capagHuka, yCIIOCTaBJbEH j€ M CKOP KOjUM cCe

JNeTEPMHUHHUIIIE PU3HUK OJ] HacTaHKa ()eHOMEHa HEJIOBOJHHOT MPOTOKA, KOJU Y 003Up y3uMa

KUBOTHY 1100, aniconyTHH Opoj HeyTpoduia, TpoMO CKOp, TIIMKEMHU]y Ha TIpHjeMy, cpua-

HY MHCY(QUIMjEHIIM]y Ha MpHUjeMy, BpeMe O] MmoyeTka 0oia, KoJaTepaaHy LHHUPKYJIaIujy

[167].

Tabena 10. IlpennkTopn HacTaHKka ¢eHOMEHA HEJOBOJLHOI NIPOTOKA

No

Author

Number of patients Predictors of no reflow

Total STEMI | No reflow | Normal
flow

Danesh Sani et al.”* 141 35 106 1, WBC count and mean platelet volume (MPV)

2. Serum creatinine, blood sugar, HDL at time of admission

Abdi et al.® 438 | 49 389 1. WBC count and thrombus grade

2 Bifurcation and eccentric lesians

Wang et al.”® 1776 367 1408 Worked out a risk scoring system based on 7 parameters by multivariate analysis

No. | Parameter Scoring point
| Age 255 years 5
High Neutrophil Count 28800/mm’
| Thrombus score 22
| Blood glucose 212 mmol/I
High Killip Class 4
| Chest pain to PCI duration 24 h
7. | Collateral circulation 1
Normal score 0- 13
Abnormal score 214

ol -l Bl -l il o

Pk | | G | = | 0| DD

Mazhar et al ** 781 189 592 1. Age 260 years

2. Thrombus score 24
3. Duration from chest pain to PCl 26 h

Soeda etal.” 145 72 73 OCT and IVUS performed within 12 h of symptoms

1. OCT: lipid index for plague rupture 23500

2. IWUS: plague burden 281.5%

OCT and IVUS revealed the best morphological discriminating predictors for no
reflow

STEMI, ST elevation myocardial infarction; WBC, white blood count; HDL, high density cholesterol;
OCT, optical coherence tomography; IVUS, intravascular ultrasound.

[S. Gupta, M.M. Gupta / Indian Heart Journal 68 (2016) 539-551]

OcuM HauyMHA TPOIICHE HABEACHUX y IMocTojehoj nuTeparypu, KopuiheHu cy u

JIpyTH Ha4YMHH JIETEKTOBama (eHOMEHa HEeJIOBOJHHOT MpoToka. KoHTpacTHA exokapano-

rpaduja jecte jemHa O] METoja MPOICHE W pa3yMeBama MHKPOBACKYJIapHE mepdys3uje

HAaKOH aKyTHOT KopoHapHor porahaja [168]. Ilpema momamuma W3 JuTeparype, Ko.

nanujeHara ca nporokomM TIMI 2 HakoH nepkyTaHe KOpOHApHE HHTEpPBEHIHUje H

ciencTBeHor nopeMehema KOHTPACTHUM €XOKapAuorpadCKuM MperieaoM, yodaBajy ce
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nedeKkTH Mymema y MpoceKky Bullle o 25% nerepMuHUCaHE 30HE MpHUranuje 3axBaheHe
KOpoHapHe aptepuje. IHTepecaHTHO je HAaOMEHYTH Ja YaK M HalljeHTH ca aJleKBaTHUM
IPOTOKOM HAaKOH IIepKyTaHe KOpPOHApHE WHTEPBEHLMje HMajy ojapeheHe 30He ca
nedekTIMa y MHKPOIHUPKYJIAIHjH, ma je oko 16% mamujeHata uMaio 3Hake (eHOMEeHa
HEJIOBOJRHOT MPOTOKA ynpkoc agekBaTHOM TIMI 3 mpoTOKy HaKOH MEpKyTaHe KOpOHap-
He nHTepBeHuuje [169]. 3akspyuak BHILE CTyAMJCKUX UCIIUTUBAKA Y CMUCITY MUOKapAHE
KOHTpAcTHE exokapauorpaduje u ¢eHoMeHa HeJJOBOJbHOT MPOTOKA IJIACH J1a OBAa METO/1a
Kopenupa ca pakTopuMma pu3MKa KOju ¢y Beh mOMHIbaHM Kao HajBa)XKHU]jH, IIPE CBEra ca
Iy’)KUHOM Tpajama UCXEMH]je, TOAMHAMa KUBOTA, JIOKAJTH3AIHjoM HH(PAPKTA HIIK HUCKAM
BPEIHOCTHMA apTEPH)CKOT KPBHOTI IPUTHCKA.

Hyxneapna marseTHa pe3oHaHIa Takole mpeacTaBiba ycCIElIaH METOJ KOJUM ce
J0Ka3yje MmocTojame 30Ha jaedexarta mepdys3uje Ha HUBOY MHUKpoIMpkyianuje. CraH-
JapJHa MarHeTHa pe30HaHIla ca Ta/IOIMHUAjYMOM TI0Ka3ana je J00py NMpeAuKTHBHY Bpe.-
HOCT y pErHCTpOBamy (PEHOMEHA HE0BOJBHOT MPOTOKA.

Kana je peu o mpenukropuMa 3a HacTaHak ()EHOMEHa HEJIOBOJHHOI MPOTOKA,
HajBXHHUJU TOjeIMHAYHM M HE3aBHCHU TNPEAUKTOP y OBOM HCIHTHBamWY, mnpaheH c
acriekTa o0a Kpurepujyma, Omia je cpuaHa cimaboct, omHocHo Kumun kimaca > 1. Hcxe-
MHjCKO BpeMe je Takohe Ouio He3aBUCaH MPEAUKTOP 3a (EHOMEH HEOBOJHHOT MPOTOKA,
ocMaTpaHo Kpo3 KpUTepujyMm u3ocranka pesonynuje CT cermenta. ['oqune crapoctu cy
npema TIMI kputepujymy 6miie He3aBUCHU (HAKTOP PU3UKA.

JaBag Masxap (Mazhar Jawad) u capagHuiu cy, HaKOH YeTHpPHU ToauHe npahema
00JIECHMKA ca aKyTHUM KOpOHapHHM cuHIpomMoM ca CT-eneBarujom, 3a0enexuinu heHo-
MEH HEJJOBOJbHOT MPOTOKA, MepeH npema kpurepujymy TIMI npotka, kox ykymHo 25%
nanujenara (ykynan 6poj 781). Kao He3aBuCHU (aKkTOpu PETUCTPOBAHU CY UCXEMM]jCKO
Bpeme, naunmjaran TIMI mpoTok, kao u crapocHa 100 Bumma ox 60 ronuHa. MopramuTeTt
j€ Yy HaBeJIEHOM HMCTIUTHBamy OMO 3HauajHO BehW y TpyIHU MaryjeHara KOju Cy pa3BHIA
¢dbenomeH HeOBOJBHOT MpoToKa [170].

VY oBIle CIPOBEACHOM HCIHUTHBAKY CTATUCTUYKH 3HAaYajaH NMPEeIUKTOp (peHOMEHa
HeZ0BOJBHOT TIpoToka Omo je TIMI mporok mpe came mpuMapHe TMEpKyTaHE WHTEp-
BCHITH]C.

I'menano nmpema o6a xkputepujyma, TIMI npotok < 3 6mo je 3HauajaH ¢dakTop 3a
NpEeIUKLN]y HacTaHKa ()eHOMEHAa HEJAOBOJPHOT MpOTOKa. CIMYHM MOJAIM HaBOJE c€ Y

BHIIIE PaJIoBa, MTO je Beh momenyTo.
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Hcxemujcko Bpeme, OJHOCHO BpeMe o1 ModeTka 0osia 10 penepdysuje, jecTe o
jellaH He3aBUCHM NpPEAMKTOp, allu y IpynH maunujeHata ca peszonyuujom CT cermenta
<50%, anu e u 'y rpynu ca TIMI nporokom. Y oBoj cryauju uszocraHak pesonynuje CT
cereMeHTa je 0mo 00JbM W JYrOpOYHUjU TapameTap y MPOTHOCTHYKOM CMUCITY, T€ Cy
noOujeHu pe3yaTaTH y HMOTIYHOCTH carjlaCHM ca HaBeJeHUM cTaBoM. [Ipema moganuma
U3 JUTepaType, OJUIOKEHO Bpeme N0 pernepedysuje 3HauyajHo nosehaBa mpoueHaT Ha-
CTaHKa ()eHOMEHa HEeJ0BOJLHOT MpoToka. McTu pesynratu cy n100MjeHU U Yy OBOj CTYyAHjH.
HpeBep3nbuinHa HEKpo3a MUOLMTA MOYUEE OTHPHIMKE OKO 6 YacoBa HAKOH OKIy3Hje
enuKapaHe KopoHapHe apTepuje. [Ipononrupana ucxemuja pe3yiTyje e1eMOoM IUCTATHOT
KanmujIapHOT KOpHUTa, HEYTPODUITHOM HHOUITPAIIUjOM U OomTehelheM MUKPOBACKYyJapHe
[UpKYyJaluje, ITO CBE U MOTEHIMpa HacTaHaK (peHOMEeHa HeJ0BOJbHOT npoToka. [Iporo-
KOM BpeMEHa PU3MK O] JUCTalHEe eMOonm3alyje 3Ha4ajHo ce nosehasa, ¢ 063upom Ha TO
Ia TpoMOHa Maca mocTaje TBpha u aa je mporec pparMeHTaIyje u3paxeHuju.

3navaj TIMI nmpoTroka npe WHTEpBEHIIUje MOTBPhEH je y BUIE CTYAUjCKUX HCITH-
tuBamwa. LleBat Kupma (Kirma Cevat) u capagaunu cy Ha y30pKy ox 382 mauujeHra mno-
Ka3aJli He3aBHCHY NpeauKTUBHY BpeaHocT TIMI mporoka mpe MHTEpBEHIUjE, alk U pa3-
muke u3mel)y no-reflow u slow-reflow penomena, onaocHo Behu npouenar no-reflow-a 'y
rpynu nanujeHata ca nporokom TIMI 0-2, Hero ca mpotokom TIMI 2-3 [171].

Kana je u nutamy (peHOMEH He0BOJBHOT MPOTOKa M cucTonHa pynkuuja JIK, mo-
CMaTpaHu y TPYNH HUCIIUTAHUKA YKJbYUCHUX Y OBY CTYyIHU]y, IpuMeheHo je na O0JecHUIH
ca (peHOMEHOM HEIOBOJHHOT MPOTOKA, KIacu(pUKOBaHOT mpemMa 00a KpUTepujyma, uMajy
3Havajuo jomujy EDJIK, kao m Bume Bpemnoctu proBNP-a. Jloctynmuu momamm cy
carjlacHM ca IrnojaunuMa y oBoM ucnutubamy. Cucronna ¢ysnkuuja JIK jecre HezaBucan
NPOrHOCTHYKHM (PakTop, ma je 3Haua] (peHoMeHa HETOBOJHHOT MPOTOKA HA CUCTOIY
¢yHKIMjy Beoma BaxkaH. CIMYHO MojanmuMa M3 Hamer uctpaxuBama, Py Kcmanxya
(Xianghua Fu) ca capagaunimma takohe uctude 3Ha4yajaH yTuiaj ¢eHOMEeHa HEeIOBOJHHOT
npotoka Ha cuctony pynkiujy JIK, kao u ytunaj Ha npuMeTHO noBehame aCUHXPOHHU]E
JeBe KOMOpE, a y 1aJbeM 6-MeceyHoM npahemy Mokas3aH je CTaTUCTUYKU 3HadyajHO Behu
creneH pemojenoBama JIK y rpynu manmjenara ca ¢eHOMEHOM HEIOBOJFHOT TPOTOKA
[172].

VY OBOM HCHUTHBaBy HE3aBHCHO Cy ynopeheHa oOa kputepujyma 3a no-reflow
¢deHomMeH, npu yeMy je yTBpleHa 3HauajHO BHILIA BPEIHOCT MapKepa HEKpo3e MHUOKapaa
U 3Ha4ajHO HWXka cuctoinHa (yHkmuja JIK kon manmjeHaTa koju cy pas3Bwim no-reflow

dbenomen. MlHTepecaHnTHO je TO IITO je, MaKo cy o0a mapameTpa 3a MmpoleHy (heHoMeHa
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HEJI0OBOJBHOI IPOTOKA IOKa3ajla CTATUCTHUYKY 3HadajHOCT, pe3onayuuja CT cermenra
< 50% mnoka3zana MakCUMaJlHy CTaTUCTHUYKY 3HauyajHOCT kajaa je y nutamy EDJIK npen
ornyct nauujenta, WMSI nnzaexc, Bpennoct bHII-a u makcumanua Bpeanoct LIK-MBbB-a.
Ocum Tora, mpemMa HaBeIEHOM MapaMeTpy MaKCHMallHa CTaTUCTHYKa 3HAYajHOCT je 3a-
oenexena u koa makcumanHe BpeaHoctu JIJIX n CenecrepoBor EKI™ ckopa. [{o6ujenn
pe3ynTaTH ce ykiamajy y craB oBe cryamje na je pesonayuuja CT cermenta < 70%
OJUTMYaH JyrOpOYHM MapaMmeTap pa3Boja cpyaHe ciaabocTu u BenuuuHe uHpapkra. OBne
je yodeHa pasiiKa y HaBeJIeHUM IapaMeTpuMa y OJHOCY Ha MalujeHTe KOJ KOJUX je Mpo-
[IeHa MOCTOojara (heHOMEHa HEJOBOJFHOT MPOTOKA IOCTaBJbEHA Ha OCHOBY HETIOCPEIHOT
pe3ynTaTa HakOH IEpKyTaHe KOpOHapHEe HHTepBeHIUje. Beoma je uHTepecaHTaH u
[oJlaTak O pa3Bojy cpyaHe ci1adOCTH IpeMa MOjeJUHAYHOM KPUTEPUjyMy U HAKOH 6
Mecel oJ OTIMycTa M3 OOJNHHUIE, A Cy TaKO MAIUjeHTH KOjU Cy MMaju (eHOMEH Hello-
BOJBHOT MPOTOKA, Ipema kputepujymy pesonynuje CT cermenTa < 50%, HaKOH 6 Mecern
MMaJld CTaTHCTUYKM 3Ha4yajHO Behu mporenar cpuyane cinaboctu nmpema NYHA > 1 kpu-
tepujymy (p < 0,001), 1ok je cTaTUCTUYKA 3HAYAJHOCT MOCTOjaja, alld y MambO] MEpH, Y
rpynu ca TIMI nporokom < 3 (p < 0,004). OBo Takole ykasyje Ha Iyropo4Ho 60Jpy mpe-
TUKTUBHY BpemHocT pesonynuje CT cermenra kao mapamerpa (eHOMEHa HEIOBOJHHOT
npotoka. Pesynrtatu cy koMnapaOUIHU ca JOCTYIHUM IOJaluMa M3 JIUTEpAType, ¢ THM
HITO je cajga Moryhe moJenuTH manujeHTe u mpeMa KpuTepHujyMmy 3a HacTaHak peHOMeHa
HEIOBOJBHOT NpoToka. KommapabunHa aHann3a HaBeIEHUX KpUTEpHUjyMa HHje 3aceOHO
pahena y 1o cajga JOCTYITHOj JIUTEPATYPH, T€ Cy OBU MOJAIM OJ] BEJIMKOT 3Ha4yaja HE CaMo
300r OoJber JETEKTOBama MalldjeHaTa KOju Cy M3JI0KeHH Behem pus3uky, Beh u 300r
aJIeKBaTHUjeT IJIaHUpamka TePANUjCKOT MPUCTYyIa.

PesynTtatu oBe cTyauje MOTKPEIJbYjy CTaB Ja j€ HABEJACHU MPUCTYN MOCEOHO
3Ha4YajaH ympaBo 300T TOTa MITO Cy C€ J0CAIAlIkbH JOCTYITHHU MOJAIM YBEK OJHOCHIH Ha
00a kpuTepujyma 3a HacTaHak (peHOMEHa HEJOBOJLHOT MPOTOKA 3aJ€IHO, OJJHOCHO OHO je
IpUMETaH HeAOCTaTaK MojeIMHAaYHUX aHaJIu3a KPUTEpUjyMa y CMUCIy 3Hadaja CBaKkoT O
BUX, HAPOUUTO KaJa Cy y NMuUTamby BeIMUMHA MH(apKTa, cpyaHa cIaboCT WM BEITUKU
HEeXeJbeHU gorahaju.

CymtuHcku 3Hada] ()EHOMEHa HEJOBOJHHOI IMPOTOKA OIieJa €€ y KOHAaYHOM
UCXOAY, U TO KaKO OHOM HEMOCPEAHOM, TaKO M OHOM HakoH 6 mnu 12 Mecelnu HaKOH
aKyTHOT KOpoHapHoOT cuHapoMa. OBa cTyaMja MokKa3ana je aa je, kaja je y nutamwy TIMI
npoTok < 3 Kao KPUTEPHjyM 3a HAacTaHaK (DEHOMEHa HEIOBOJRHOT mpoToka, EDJIK

3Ha4YajHO CHWXKEHA TIpej| oTmycT, Aa cy Bpennoctu BbHII-a 3mauajno Bumie, Te nma je
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WHTpaxOCIUTallHa CMPTHOCT Beha y oBOj rpymu OoyieCHWKA, Y3 HCTOBPEMEHO CTaTH-
CTHUKO noBehame MpoleHTa 6-MecedHe CMPTHOCTH Koj oBHX mauujeHata. NYHA kmaca
HaKOH 6 Mecenu Ouia je Beha y rpynu nanujeHarta ca eHOMEHOM HEJOBOJHHOT NMPOTOKA
npema TIMI kputepujymy. Unak, MyITHBapHjaHTHOM JINHEAPHOM PETPECHjOM, KA0 0OJbH
HE3aBHCHHU TMPEIUKTOp pa3Boja cucToisHe auchynknuje JIK u BeauymHe MHUOKapaHE
HEeKpo3e noka3ao ce nzoctanak pesonyuuje CT cermenra y EKI'-y (< 70%) y onHocy Ha
TIMI < 3 mpotok (p < 0,001). O6a xpurepujyma 3a no-reflow ¢GeHOMEH Cy mpema
MYJITUBApPHjaHTHO] aHANU3U AOOpU NPEIUKTOPU HHTPAXOCHUTAIHE M IIECTOMECEYHE
CMPTHOCTH, Ka0 M IOropliamka CUMIOTOMa cpuaHe ciaboctu y Bunay nopacta NYHA
dbyukmonanHe kinace. Kpurepujym mporoka Ha kpajy uarepennuje TIMI < 3 nemro je
00JbU IPEIUKTOP paHe, UHTPAXOCIHUTAIHE CMPTHOCTH y OJHOCY Ha KPUTEPH]YM U30CTaH-
ka pe3onynuje CT cermenra.

UumeHna je Aa je MHTPaXOCIHTATHH U 6-MECeYHU MOpPTAIHTET Takohe demhu
KOJI CTapUjuX MaljeHara y ogHocy Ha mial)y momynainujy. OBoMe CBaKako JONPUHOCH
3HauajHo Beha ydectamocT komopOumauteta. Koponaporpadcku Hamas y oBoj Trpymnu
naiyjeHara je Takohe KoMIieKkcaH, yenthe ykjbydyje KOMIUIEKCHE Jie3uje, IPOJIOHTUPaHO
BpeMe caMme NMpUMapHEe MEepPKyTaHe WHTEPBEHIHjE, YUSCTAIHN]y TUCTATHY MHKPOEMOOIH-
3a1ujy, Te KaIuUKOBaHE JIe3H]je.

OBakBM Mojany Cy KOMIIApaTHUBHHU Ca HEKUM O]l MOCIEABUX 00jaBJbEHUX pe3yil-
tata, na cy tako Xoa Yo (Eun Hoa Choo) u capaguuiu y cBojoj cryamju uz 2014.
roauHe, KojoM cy oOyxBahena 262 mamujeHTa, JOOWIN CHaXHY MPEIUKTUBHY BPEIHOCT
KaJa je y IUTaky UHTPAXOCIUTAIHU MOPTAJIIUTET, aJld HE U KaJia je y UTamby JyropovHa
nporHo3a oBux mnanujenara. Kpurepujym je 6uo TIMI < 3 mporok Ha Kpajy MHTEpBEH-
muje [165].

VY npyrum uctpaxuBamuma, [ jun Hapenemna (Ndrepepa Gjin) u capaaHunu aHa-
JU3UPAIH CY S-TOIUIIEKY CMPTHOCT Ha y30pKy of 1.406 mamujenara. deHomeH Hemo-
BOJBHOT IIPOTOKa je perucrpoBaH ko 29% (410) mauujeHara, a ka0 KpUTEPUjyM je KO-

99 o
"Tc-sestamibi

puirheH IpoTOK Ha Kpajy MHTEPBEHILIM]E, all U cUMHTUTpadcka cryamja (
single-photon emission computed tomography — SPECT). Y HaBeaeHOM HCHUTHBaby
MOKa3aHa je CTATUCTHYKU MoBehaHa CMPTHOCT KOJ TalujeHata ca (peHoMeHOM Hemo-
BOJBHOT IPOTOKA, U TOKOM S-roauuimer npahemwa. Y HaBeleHO] CTyAHju KopuiiheHo je

CIUHTHUTPA(CKO UCIIUTUBAE, YNME j€ 3Ha4ajHO NoBehaHa CeH3UTUBHOCT y CMUCIY JIOKa-

3WBama MoCcTojama (heHOMEHa HeJOBOJFHOT TIpoToKa [173].
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Kako je Beh HamoMeHyToO, y OBOj CTyAuju cy Takohe kxopumrheHa nBa mapamerpa
3a mpolleHy (eHOMeHa HeJOBOJHHOT MPOTOKa, ca MoJanrMa Koju MoKasyjy na oxapehene
rpyne OojleCHHMKa MO oApeheHHMM KpuTepHjyMUMa HMMajy Pa3IU4UT KIMHUYKH HCXO],
IOCMAaTPaHO OMII0 KPO3 MHTPAXOCIIUTAIHN WIH TyTOPOYHN MOPTAIIUATET.

VY 3akipyuky ce moxxke pehu na je maroreHe3a (eHOMEHa HETOBOJHHOT IPOTOKA
BeOMa KOMIUIEKCHA U MyiTu¢akropujanHa. Ctapuja *KUBOTHA 100, IPOJOHTUPAHO HUCXE-
MH]CKO BpeMe, HHCKE BPEJIHOCTH apTepUjCKOT KPBHOT MpHUTHCKA Ha mpujemy, TIMI < 3
Ha TpUjeMy, T€ BHCOK CTereH (hparMeHTUPAHOCTH camor TpomOa, 3HayajHO moBehaBajy
PHU3HK O]l HacTaHKa ()eHOMEHA HEJJOBOJHHOT MPOTOKA. Y TEPaIHjCKOM CMUCIY, yroTpeba
(dapmakoOmKUX areHca, aJieHo3KuHa, Bepanammia, [T naxudurtopa, urpa BakHy yJjory,
a TOCTOje TO3UTHMBHA MCKYCTBa y BE3M ca ymoTpeboM TpomOacmupanuoHux ypehaja,
nuctanHe npotekuuje. Ilpenunaranuja nmpe MMIUIAaHTAlMje CTEHTA, IPEeMa CTYUjCKUM
nojanuma, Takohe mmMa moBoJbHE e(eKTe y MPOTEKIMjU HacTaHKa (peHOMEeHa HEeIOBOJb-
HOT IPOTOKA.

deHOMEH HeOBOJFHOT MPOTOKA, ¢ 003MPOM Ha CBE HaBEACHO, Ka0 M Ha ydecTa-
JIOCT, MPEJCTaBJba jeaH OJl CETMEHAaTa MHTEPBEHTHE KapAHOJIOTHje KOjU, YIPKOC Opoj-
HUM HAIOpUMa, OCTaje HEJIOBOJFHO MO3HAT M HEpa3jallikeH. YIpaBo 300r Tora je ¢eHo-
MEH HEJIOBOJHHOT MPOTOKA HECYMIMBO MHTPUTAHTHO T0JbE 3a OpojHa Oymyha ncnuTuBa-
Ba, pe cBera 30or Op3e u epukacHe uaeHTU(UKAIM]E TPyTa MalKjeHaTa Koju ¢y yrpo-
KEHH, Ka0 U e(PUKACHHUjEeT TeparujCcKor MpUCTyna Koju 01 YKJbYUYHMBAO HOBE, NHOBAaTHBHE
TeparnujcKe MOCTYIKe, a THME, KOHaYHO, U 00JbYy MPOTHO3Y OBUX MAaIlfjeHaTa, Ipe CBera y
CMHCITy CMamema cMpTHOCTH. OBa CcTyIMja ToKaszana je ynpaBo 3Havaj KpUTepHujyma 3a
(eHOMEH HEJOBOJHHOT MPOTOKA, Y KOMOWHAIMjH ca JPYTUM KIMHHYKUM, OMOXyMopai-
HUM M MPOLEIYPATHUM CTAaTyCHMa IPUIMKOM INpHjeMa U MepKyTaHe KOPOHApHE MHTEP-
BEHIMje, Ka0 M HHUXOB YTHIAj Ha MCXOJ Jedema KoJ OBHUX mamujeHara. OrpaHuYema
caMor' HCIIMTHBAamka Ipe CBEra Ce OJHOCE Ha TEpanujcKu NpUcTyn. TOKOM pajga Ha OBOj
CTyAMjH ToITOBaHe cy Baxkehe nmpenopyke EBporickor yapykema Kapauoiora kajia je y
NUTalky TEPANUjCKH TPUCTYI MalUjeHTUMa ca (EHOMEHOM HEIOBOJHHOI NPOTOKA, a
u3BecHO je na he OyayhHocT moHeTH OpojHA MCTpakMBama €PUKACHOCTH CKCIIEPUMEH-
TQJIHUX JIEKOBAa M WHTEPBEHTHUX MPOIEAypa, y CMHUCITY e(HUKACHH]er pelraBama Beh
JIjarHOCTUKOBAHOI' (peHOMEHa HEJOBOJHHOT IpOTOKa. Y TOM mpaBiy Beh mocroje oape-
h)eHn MO3UTUBHU pe3yNTaTH, MOMYT MOMEHYTUX MHXHOMTOPA HATPHjYM-BOJOHUK ITyMIIe
WIH pa3Boja HOBUX ajlaTa KOPUIINEHHWX Yy caMoj MEPKyTaHO] KOPOHAPHO] WHTEPBEHIIH]H,

Cca TUJbEM MAalkC€ TPayME TKHMBA UJIM CHUKCHA CTCIICHA JUCTAJIHE eM60m/13aque.
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deHoOMEH HEeJI0BOJHHOT MPOTOKA HEBOCMHCIICHO MPEACTABIha BEIUKH KIMHUYKU
W3a30B y CBAaKOJHEBHO] MPAKCH, THM Tpe IITO je MPOIICHAT MalHjeHaTta ¢ OBUM (heHO-
mMeHoM Benuku. C 003MpoM Ha HaBelleHO, MIPUMApHU 3ajaTak Tpebayio Ou na Oyxae mpe-
BEHIMja HacTaHKa (DEHOMEHa HEIOBOJFHOT MPOTOKA, U TO Y HETOCPEIHOM KIMHUYKOM
MPUCTYITy OHHUM TallMjeHTUMAa KOJl KOjUX j€ PU3HMK on no-reflow (heHOMEHa HU3Pa3UTO
BrUCOK. CBakako cy moTpeOHa M J1ajba UCIUTHUBAKA Y CMUCIY JETEKIIMje HOBUX MpPEIUK-
TOpa OBOT ()EHOMEHA, TE€ HHXOBOT IOjeJMHAYHOI 3HAauaja, Ka0 M HUXOBE HE3aBUCHE

aHajmu3e, MOMyT aHaJU3€e CIIPOBEICHE Y OBOj CTYIH]H.
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3AKJbYULIU

Ha ocHOBy pe3ynTata HCNHTHBama, 3aKJby4eHO je na cy oapeheHe kapaxte-
pHUCTHKE OOJICCHHMKA Ha MPHUjeMy 3HA4YajHO YTHUIlAJIe Ha HAaCTaHAaK ()EHOMEHA HEIIOBOJHHOT
IPOTOKA.

’vBoTHa 100 OOJECHUKA W paHH]C MPUCYCTBO APTEPHjCKE XUIICPTCH3HU]jE TMOKa-
3QJI Cy C€ Kao HE3aBHUCHH, CTATHCTHYKHA BUCOKO 3HA4ajHU (AaKTOpH Kajaa je y TUTaABkY
TIMI 3 mpotok, 0K je aHaMHE3a paHHWje IpeekaHor MH(papKTa MUOKapja Iokaszaia
TPaHUYHY 3HAYajHOCT KaJa je y MUTamky OBaj KPUTEPHjyM 3a (EHOMEH HEIOBOJHHOT
IPOTOKA.

HcroBpemeHo, mon maiujeHTa, XUIepxoyecTepoiieMuja, Mymemhe Ui aujaderec
HUCY IMOKa3alli CTAaTHCTUYKY 3HAYajHOCT KaJa je y MHUTalky HEMOCPEIHU aHTHOTpadCKu
edekar, mepen TIMI npoTokom.

Cpuana cmaboct Ha mpujemy, MepeHa kao Kwmmmm knmacudpukarnuja Beha ox 1,
MoKa3aja ce Kao CTATUCTHYKH 3HauajaH MPEIUKTOp HacTaHKa (heHOMEeHa HEIOBOJHHOT
IpOTOKa, 3a 00a kpurepujyma, u 3a TIMI npotok u 3a pezonynujy CT cermenTa Mmamy oA
70% y npBux 30—60 MuHyTa HaKOH penepdysuje.

Bpeme on mouerka 6ona g0 penepdysuje OO je CTATUCTHUYKU 3HAYAjaH TIpe-
TUKTOp KajJa je y nutamy uzoctanak pesonyuuje CT cermenta mamwe on 70% y mpBux
30—-60 munyTa.

Cama nokanusanuja uH(papkra, 0HOCHO MH(pAPKTHA apTepHja, HUje YTUIANa Ha
HacTaHak )eHOMEHa HEJIOBOJHHOT MPOTOKA IO 00a KPUTEPHjyMa.

HcroBpemMeHo, Ka0 CTaTUTUYKH 3Ha4YajaH GakTop 3a 00a KpUTEepHjyMa ImoKa3ao ce
TIMI npotok npe wmHTepBeHNHje. Hanme, manujeHTH ca IpOTOKOM Ha TMpHjeMy IpemMa
Kunun knacudukanuju 0 wiu 1, craTUCTHUKK cy demrhe uMmanu (EHOMEH HEIOBOJHHOT
pOTOKa, mocMarpaHo 3a oba kpurepujyma — TIMI npotok u pesynyuujy CT cermenra,
3a mamwe 011 70% y npBux 30—-60 munyTa.

VYKynHa npocevyHa IyKuHa UMIUIAaHTHPAHUX CTEHTOBA Takohe je moka3ajia 3Hayaj-
HOCT KaJia je y nutamy Ouna knacudukanuja npema TIMI kpurepujymy, 10Kk HUje nMana
HUKaKaB 3Hauaj 3a kpurepujyM pesonyuuje CT cermenra.

Ha ocHOBy cBUX OBHX pe3yJiTaTa, MOXE CE€ HM3BECTH 3aKJby4ak Ja je Tpema

aHanu3u crpoBeneHoj Han Bumie of S00 manujeHaTta jeuyeHnX y KIWHHUIM 32 ypreHTHY
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uHTepHY MenunuHy BMA ¢deHoMeH HeJOoBOJFHOT MPOTOKA PETHCTPOBAH KOJ YKYITHO
16,2% cBux OonecHHKa, MpoIewkeHo mpema kiacudukanuju 3a TIMI npoTtok, kao u Kof
31,5% mnamnujenara, mpouewmeHo 3a kputepujym pesonyuuje CT cermeHTa 3a Mame 01
70% y npBux 30—60 munHyTAa.

Haj6ospu nojennHavHm HE3aBUCHU MPEIUKTOD 32 pa3BHjame (eHOMEHA HEI0BOJb-
HOT TMPOTOKa, 32 00a KpUTepHujyma, jecte cpyaHa ciabocT, mpouewena Kunun kiacu-
dukammjom Ha BuIe of 1.

TIMI mporox 0 wnu 1 Takohe je mokazao BUCOKY CTAaTUCTHUYKY 3HAYajHOCT 3a
HacTaHak )eHOMEHA HEJIOBOJLHOT MPOTOKA 3a 00a KopuITheHa KpuTeprjyMa.

Bpeme on mojaBe Goma go pemnepdysuje OWI0 je HAjBAXHHUJU TMOjeAMHAYHU
npeauKTop peHoMeHa HeI0BOJFHOT MPOTOKA, MPOIEHeHO Ha ocHOBY pesonyuuje CT cer-
MeHTa 3a Mame 01 70%, y npBux 30-60 MUHYyTa HaKOH yCHELIHE NMPUMApHE MEPKyTaHE
AQHTHUOTLIACTKE.

N3ocrtanak pezonymuje CT cermenta y EKI'-y 30—60 munyTa HakoH penepdysuje
npeacTaBjba 00JbH MPEAUKTOP BENMUMHE WH(APKTA U CUCTONHE (YHKIM]jE JIEBE KOMOPE
ol aHTHorpagcke mpoueHe MPOTOKa HAKOH MepKyTaHe KOPOHAPHE aHTUOTIACTHKE.

[Ipemo3HaBame manMjeHaTa KOjU Cy HU3JOKEeHHM BeheM pH3MKy O HacTaHKa
no-reflow hbeHOMEHa, a KOju j€ OMeT He3aBHUCAH MPEAUKTOP JIOIIHM]er UCX0/1a Kpo3 Behy
HEKpO3y MHUOKapia, 3aTUM MallljeHaTa KOju UMajy ydecTalaujy cpuaHy ciaboCT WIH UM
YaK MPETH OMACHOCT OJ HHTPAXOCHUTAIHE CMPTH, OJIAKIIABA JIOHOLICHE OJIIYKEe O
WHTCH3UBHU)EM WM YaK arpeCUBHU]EM MPUCTYITy JICUCHY OBAKBUX ITallHjeHATA.

Kana je peu o yrumnajy Ha cuctonHy (yHKuujy jee cpuane komope (EDJIK),
npaheny exokapauorpadCku U MyTEeM HHAEKCAa MOKPETJHMBOCTH 3MJ0BA JIEBE KOMOpE
(WMSI), noka3ana je BUCOKa CTaTUCTHYKA 3HAYAJHOCT y I'PYIH IallKjeHaTa ca UCIOJbe-
HUM (EHOMEHOM HEIOBOJHHOT MpoTOKa, mpaheno mpexko TIMI mporoka. YV oBoj rpymu je
JI0OKa3aH M MOpacT BpemHocTH HaTpuyperckor nentuaa tuna b (BHII), kao u mopact
nabopaTtopujckux Mapkepa Hekpose (Makc. [IKMB, maxkc. JIJIX).

Kana je ped 0o MHTPaxOCHUTAIHOM MOPTAIMUTETY, MALMjEHTH KOJ KOJHX je peru-
CTpoBaH ()€HOMEH HEJIOBOJLHOT TIPOTOKa, npaheno anruorpadcku (TIMI ckop mamu of 3),
UMajd Cy CTaTHUCTHYKH 3HA4ajHO BUIIY CMPTHOCT TOKOM IepHOJa XOCIHUTaIU3alluje
(3,8% nacynport 20,7%), a TpeHA CTaTUCTUYKE 3HaYajHOCTU OJp’KaBa Ce U HAKOH OTILY-

cta u3 OosHKLe, HA HUBOY npahema ox mect mecen (5,5% nacynpor 20,7%).
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[Tanmmjentn ca peHomenom HemoBosbHOT mpoToka (TIMI kputepujym) mokazanu
Cy ¥ CTaTHUCTUYKH 3HauYajHO Behu cTemeH pas3Boja cpuane cinaboctu — NYHA kiaca Beha
on 1(22,8% nacymnport 46,6%).

KonauHno, xafa ce mocmaTpa IIECTOMECEUYHH CIIOKEHH MCXOJ (CMPT, peuH(papKT,
peBacKkyjiapu3alyja IUJbHE apTepHje, cpuaHa cladocT), Takohe MOCTOJHU CTaTUCTUYKH
3HauyajHa pa3iuka u3Melhy rpyne nauujeHara ca HOpMaJHUM IIPOTOKOM HaKOH IMpHUMapHe
nepkyTtane unrepsennuje (TIMI 3) u manujenata ca ucnosbeHUM (HEHOMEHOM HEOBOJb-
Hor npotoka (TIMI npotok Mmawu ox 3), u To 26,5% nacynport 49,4%.

Kana cy y nutamy nanujeHT ca P€HOMEHOM HEJOBOJHHOT MPOTOKA 10 KPUTEPH-
jymy u3octanka pesonyuuje CT cermenta y npeux 30—60 munyTa 3a Mamwe ox 70%, 1o
CBUM IapameTpuMa Mepema cuctoiHe pynkuuje JIK (EDJIK — exokapauorpadeku mpe-
TJIe]l, UHJEKC PErHOHaTHE MOKPETJbUBOCTH 3upoBa — WMSI, kao m OmoXymopanHux
napaMmerapa, MoxaaHor Hatpuyperckor nentuga tuna b (BHIT), kapanocnenuduunmnx
ensuma [IKMB, JI/IX, Te CenBecTtepoBOr cKkopa), perucTpoBaHa j¢ CTAaTUCTUYKH BHCOKO
3HayajHa pas3iuKa u3Mel)y rpyne ca UCHOJbeHUM (PEHOMEHOM HEJOBOJHHOT MPOTOKA Y
OJIHOCY Ha IpyIly KOJ KOje 0Baj ()eHOMEH HMje PETUCTPOBAH.

VY cnyyajy MHTpaxoCIUTAIHE CMPTHOCTH, HUj€ TOKa3aHa CTATHCTUYKU 3HAYajHa
paznuka u3Melhy marnujenaTta ca UCIoJbeHUM (EHOMEHOM HEJIOBOJHHOT MPOTOKA, 32 KPH-
TepujyM wuszoctranka pesonyuuje CT ceremenra y mnpBux 30-60 muHyTa, M rpyne
namyjeHara Koju cy umanu anekBatHy pesonyuujy EKI mpomena (4,3% Hacympor

11,4%, p = 0,006).

IIlectomeceyHa CMPTHOCT KOJ NalMjeHATa, NpeMa OBOM KpHTepUjymy,

Takole HUje MOKAa3aJ1a CTATUCTHYKY 3HAYAJHOCT.

@deHOMEH HEIOBOJHHOT NMPOTOKA MPEACTaBba PEIATHBHO 4eCT (PEHOMEH KOjH Ce
jaBJba KOJ| 3HAYajHOT MPOLIEHTA NallkjeHaTa ca akyTHUM nHpapkToM Muokazaa ca CT-exne-
BanjoMm (STEMI), ynpkoc Beoma arpecuBHOj penep(y3noHO] Tepanuju, U MpeacTaBiba
napaMeTap JIOIIHjer KIMHIHYKOT UCX0/1a y TPYIIH ManrjeHaTa Koa KOjux ce 0Baj (heHOMEH
pa3Buje. M3 oBakBHX mojaTaka MPOHWCTUYE Ja je yCIelIHa enmuKapaHa penepdy3rnoHa
Tepamnuja, Kao U MPOIeHa NMPOTOKAa Ha HUBOY MHUKPOIMPKYJAIHje, KpylHjadHa 3a cTpa-
TU(PUKALN]Yy PU3HKA U KIMHUYKOT TOKA, KAKO TOKOM XOCHHUTAJIHOT MEPHUOAA, TAKO U TO-

KOM II€pHO/la HAKOH OTIyCTa ManujeHaTa ca OOJTHUYKOT JeUeHa.
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Hexke on xipyuHHX Tauaka Moriie Ou ce neuHucat Ha cieachn HauuH:

— VYcnemna penepdy3uoHa Tepanuja €NUKAPAHUX KOPOHAPHUX aprepHja He
MoOpa MOJpa3yMeBaTH U YCHEIIHY TKHUBHY penepdy3ujy, OJHOCHO MOXKE MMa-
TH 3a TIocleAnIly ()€HOMEH HEJOBOJFHOT TPOTOKA.

— @DeHOMEH HEJIOBOJHHOT MPOTOKA YCKO KOpEIupa ca BEITUYMHOM WH(PAPKTHOT
noJipyyja, Te MpeMa TOME MPEACTaBIba OJIUYAH MPOTHOCTUYKU HHIUKATOP.

— TloTpeOHoO je paHO Tpeno3HaBamkEe OBHX MAlMjeHATa U arpeCHBaH TEPAITHjCKU
IPUCTYTI.

— HeonxoaHa je peaykmnuja eMOOJIHjCKOT TIOTCHIIMjala TOKOM CaMe WHTEPBCH-
1yje, arpecuBan ¢GapMakOTEpanujCKd MPUCTYN M yHarpeheme camor mexa-
HUYKOT TIPUCTYIAa TOKOM penepdy3noHe Teparnuje.

— TlotpebHa cy najba HCIUTUBaKA U KIMHHYKE CTYJHjE€ Y CMHUCIY MHIMKATOpa
Nperno3HaBaka OBHMX IMallMjeHaTa, cTpaTH(HKaIje pU3UKa W TEPaIujcKor

IIPUCTYIIA.
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